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De heidemaalinger og arbeider i marken hvis resultater frem-
leegges i denne avhandling er foretat sommeren 1915. Min reise
blev delvis bekostet av Norges Geologiske Undersokelse idet jeg
samtidig med studiet av de lpse jordlag utforte kartarbeider over
det faste fjeld. Mine iagttagelser herover er avlagt paa det geo-
logiske oversigtskart over @sterdalen— Feemundsstreket (N.G. U.
nr. 74). 1 den anden halvpart av de 6 uker arbeidstiden strakte
sig over hadde jeg stotte i et reisestipendium som var mig be-
vilget av universitetet, hvorfor jeg herved frembarer min er-
bodige tak.

Observationernes utregning har jeg personlig foretat efter
hjemkomsten.

Gunnar Holmsen.



1. Fremgangsmaate for heidebestemmelserne.

e bredxmte sjper inden den nordlige del av Glommens
D nedslagsdistrikt har efterlatt sig saa vel opbevarede
strandlinjer at man kan angi deres heider med usadvanlig
stor ngiagtighet. [ motsetning til fjordenes vandflater som
sank litt efter litt i forhold til kysten, har de brademte
sjper veeret utsat for en pludselig uttapning. Herved har
indlandsstrandlinjerne hurtig blit unddraget den synkende
vandflates bolgeslag og optreeder saaledes i en friskere form
end kystens. Naar man derfor av den skraatliggende stilling
strandlinjerne nu indtar vil finde landets senere nivaaforan-
dring, saa egner bresjestrandlinjerne sig seerlig godt hertil.

Jeg har tidligere nivelleret Glomdalens seter mellem
Atna i syd og Os station i nord. Disse maalinger skal her
suppleres av heidemaalinger utfert sidstleden sommer i ovre
Rendalen, Unset, Finstad, Brydalen og Tyldalen. Hvad de
tekniske uttryk ved seterne angaar vil jeg henvise til mit
arbeide ,Bredemte sjoer i nordre Osterdalen®, Norges Geo-
logiske Undersokelses skrifter nr. 73, side 30.

I hoveddalfgret har jernbanelinjen vist sig som en bruk-
bar basis for hpidemaalingerne. Statsbanernes nivellement av
dennes planum viser nemlig en tilstreekkelig overensstem-
melse med Den Geografiske Opmaalings precisionsnivelle-
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ment! paa strekningen mellem Atna og Lilleelvedal til at
man trygt ter benytte jernbanelinjens stigningsbrudd til ut-
gangspunkter. Seternes heidemaaling i Glomdalen har saa-
ledes ikke veeret forbundet med andre vanskeligheter end at
bedemme strandkantens beliggenhet i marken, og at maale
heideforskjellen herfra til banelinjen. At bedemme beliggen-
heten av punkter paa seten er til en viss grad en skjonssak.
For at skjonnet ikke skulde bli alt for subjektivt har jeg
nivelleret en lengere streekning av seten og angit setehoiden
som middeltallet av en rekke heidebestemmelser av dens
ytre kant. Paa denne maate har jeg ment at finde en veerdi.
der ligger den oprindelige vandflate nermere end om man
vilde utvalgt et enkelt punkt, som i marken synes at tilhore
selve strandkanten. Naar middelverdierne for setens ytre
kant er valgt til sammenligningsmateriale for setehoiderne
saa er det fordi at disse verdier gir indbyrdes mindre av-
vikelse end heiderne for setens indre kant. Jeg har ogsaa
forspkt at bestemme setens indre kant, kneekpunktet mellem
seteflaten og lien ovenfor, men dette forer til storre usik-
kerhet i heidebestemmelsen, idet maalingerne har vist, at
dennes hgide er mere avhengig av lokale faktorer end den
ytre kants heide. Dette forhold med den mere konstante
heide for seteflatens ytre kant har jeg nermere segt at for-
klare i det n®vnte arbeide s. 35 o. f.

Den sjo, som har efterlatt sig de lavestliggende seter i
Glomdalen, nedre Glomsje, har ogsaa strakt sig til Ren-
dalen. Dens sydgrense er ikké noiagtig bestemt, men den
har ialfald naaet saa langt som til Storsjeen, hvor der er

I Norges Geografiske Opmaaling: Geodatiske arbeider, hefte 1, Pra-
cisionsnivellement og signalnivellementer.
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fundet seter ved Mistra og ovenfor Aakre. Isommer gaves
der mig anledning til at utstreekke de neiagtige heidemaa-
linger til den nordlige del av Rendalssjoen. Maalingerne van-
skeliggjores her ved at der ikke findes nogen nivelleret linje
langs dalen, og heller ikke eksisterer der som ved kysterne
og i Sveriges issjoregion utstrakte sjoflater som letter ar-
beidet. Heldigvis er opmaalingens precisionsnivellement fort
op til toppen av Tronfjeld, hvorved de trigonometriske punk-
ter i nerheten kan Kkorrigeres for sine heidefeil, og i for-
hold til disse er mine heidemaalinger foretat.

Fra Norges Geografiske Opmaaling har jeg faat opgit
felgende korrigerte veerdier paa de trigonometriske punkters
heider samt punkternes koordinater:

Haide til Retvinklede koordinater i
Punktets navn varz]enes t;ot V.ardgns forhold til Kongsvinger
. heide i m. flagstang
i m,
X Y
Tron, nordre,
nivelleret . . . 1665.65 2.0 — —
Tron varde,
nivelleret . . . 1652.96 2.1 220630.1 n. | 679322 v.
Kommen . . . . . 1167.9 2.0 206077.6 - 60505.2 -
Bellingen . . .. 1116.8 2.0 213607.6 - 56788.3 -
Fonnaasfjeld . . . 888.6 2.0 197044.6 - 50548.5 -
Trenneskampen . 812.7 Lav og meget | 189011.3 - 50645.2 -
bred varde
Spekefjeld . . . . 1276.5 ca. 2.0 223008.0 - 48888.0 -
Gronfijeld . . . . 1010.6 ca. 1.5 — -
Storkletten . . . . 1317.5 ca. 2.0 229435.0 - 52298.5 -
Langkletten . . . 1113.0 Kldre, lav og -— -
bred varde




RENDALENS BRAES]Q 9

Fra de laveste punkter, Trenneskampen og Fonnaas-
field, har jeg nivelleret ned til seten. Ellers har jeg benyttet
den fremgangsmaate at jeg har bestemt hgiden av et hjelpe-
punkt ved trigonometrisk tilbakeskjeering, hvorfra jeg saa har
nivelleret til seten. Til kontrol har jeg fra hjelpepunktet
maalt en lokal basis, fra hvis endepunkter jeg har tilsigtet
det nermeste trigonometriske punkt. Hvis grundlinjens mot-
staaende vinkel naar op til ca. 15° (ny deling) gir denne
metode ogsaa tilstreekkelig stor neiagtighet. Instrumentet, et
mikroskoptachymeter, var mig velvillig utlaant av kaptein
STAXRUD.

For at opnaa en ensartet heideangivelse for hele nedre
Glomsje har jeg maattet omregne Glomdalens setehgider
efter korrektionstabellen side 31 i ,Bred®mte sjoer i nordre
Osterdalen“, hvorved disse refereres til samme pracisions-
nivellement som det, hvorefter Tronfjelds heide er fundet.
Da hensigten med mine maalinger ogsaa var at undersoke
de lokale avvikelser i den totale nivaaforandring har det
veeret serlig betydningsfuldt at utfere dem paa et helt igjen-
nem ensartet vis. Jeg har derfor ogsaa isommer gaat frem
efter den for brugte metode at bestemme setehpiden som en
middelverdi av den ytre kanthgide. Denne varierer i Glom-
dalen noget i nord—sydlig retning og derfor kan variationerne
fra middelverdien bl ret store over de lange setenivelle-
menter efter dalretningerne. For at undgaa dette har jeg
isommer valgt saadanne partier, hvor seten er skarpt ut-
viklet og indskreenket nivellementet til det kortest mulige, med
en avstand mellem de bestemmende punkter paa 20—25 m.
Efterat observationerne er utregnet viser det sig imidlertid
at i Rendalen med dens fortsettelse over Unset, Finstad til
Brvdalen varierer setehgiderne heist ubetydelig saa feilen
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ved at veelge et lengere stykke av seten til middelveerdiens
bestemmelse her vilde blit forsvindende liten.

2. Beskrivelse av seterne.

Fra ovre Rendalen optreeder nordover Tyldalen og langs
Unsetaaens dal mange steds seter paa nedre Glomsjes nivaa.
Over store strekninger er de sammenhengende, saaledes
paa estskraaningen av Fonnaasfjeld, hvor seten, ifolge SCHE-
TELIGS dagbok 1908 (Undersakelsens arkiv), set fra Revola
med ginene kan felges uavbrutt over ca. 10 km.s lengde.
Hvor dalsidernes heeldning er stor nok leter man aldrig for-
gjzves efter seten saasandt der kun er rikelig lgsmateriale
tilstede. Ved ovre Rendalens kirke gaar der seter i begge
dalsider. Den ostlige er tydeligst i Kverninghue og i Hogset-
aasen, den vestlige har jeg fulgt i sammenhaeng fra veien
over Hanestadkjolen nordover et godt stykke forbi Treonnes-
kampen. Muligens fortsetter den like tydelig opover Tyslas
dal. Ner Haukkampen sees et ovre trin av seten, idet der
4-—5 m. over den store sete er en liten, men tydelig av-
sats, baade med vel opbevaret marebakke og med stenrad
langs dens indre kant. Noget lignende sees i Brydalen.

Jeg har tidligere maalt setens heide nedenfor Hauk-
kampen med barometer i forhold til Hanestad station og
fundet den 675 m. o. h. Som alle de andre tidligere baro-
metermaalinger i denne egn er ogsaa dette litt for hoit.
Nivellementet, som traf seten lenger nord, midt mellem
Trenneskampen og evre Rendalens kirke, gav som middel-
verdi for setens ytre kant 671.2 m. o. h. Som tab. | viser
har jeg nivelleret seten over ca. 350 m.s langde, og paa
denne avstand varierer heiderne for den ytre kant ikke fuldt
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! meter. 1 marken er iagttat 4 punkter! som skulde vere
seerlig betegnende for den ytre kants heide. Tiltrods for at
de ligger fordelt paa vel 200 m.s avstand gir de ogsaa virke-
lig serdeles godt overensstemmende verdier.

Denne sete viser gjennemgaaende en vel opbevaret og
pent opbygget ytre kant. Den indre kant er derimot litet
fremtreedende paa den nivellerte streekning. Paa to steder
(leengst syd) viste der sig dog en uthuling i seteryggen (be-
tegnet med !). Seteflatens bredde gik paa den nevnte strek-
ning op til 27 m., og viste her ikke mere end 2 heldning.

Tabel L.
Sete ovenfor evre Rendalens kirke i dalens vestside.

(Nivelleret i forhold til trigonometrisk punkt Trenneskampen 812.7 m. o. h.)

Avvikelserne fra T;% :g &% ¢z

Punkter paa middelveerdien Punkter paa == £5E8E
setens ytre gaar op til setens indre - £ E:igg

kant kant b5 e TE53E

vtre kant |indre kant 29 ST Rz

n. 670.94

670.83

671.17

671.39 !

671.39 !

671.34

671.27

671.32 !

671.20

671.15 !

671.71 672.32

-0.51 - 146 =
671.08 674.47 !
=037 | 176
s. 670.86 675.64 ! 348 _0.15
Middel: 671.20 " | Middel: 674.18

I De punkter, som i marken viser sig serlig fremtraeedende, har jeg
i det folgende betegnet med et ! efter heidetallet.
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Seten langs Fonnaasfjeldets ostside, der paa avstand ser
saa tillokkende ut for den, som skal maale dens heide gir
flere skuffelser, naar man kommer op paa den. For det
forste er den meget smal, saa en sti, som dog vasentlig be-
ferdes av elg, har formaaet at odelegge dens form. Mare-
bakken er nemlig saa bratt (op til 47°) at materialet let raser
utfor. For det andet er dens indre rand over lange strek-
ninger helt ubestemmelig, idet den er opfyldt av skred og
nedrasede stener. Mange steds beerer seteflaten nedgledne
volde, som streekker sig tversover den og tildels ogsaa har
begravet dens ytre kant. Saavel ovenfor som et stykke
nedenfor seten ligger stenrgiser. De ovenfor seten liggende
er vistnok de gjenstaaende rester av utvaskede morener,
men de stenrpiser som ligger nedenfor seten, oftest ved
foten av den 50 m. heie ,marebakke", er raset ned ovenfra.
Seteflatens bredde oversteg paa den nivellerte streekning
aldrig {5 m.

Til maaling utvalgtes et sted som laa i linjen mellem
varden og Unsetgrenden. Der nivellertes saavel opover mot
det trigonometriske punkt som nedover mot seten igjen. Paa
fieldet ved varden blev der opmaalt en lokal grundlinje fra
hvis endepunkter jeg sigtet til lerretssignaler paa den mot-
satte dalsides sete. Her hadde jeg for heidemaalingen be-
faret seten og valgt ut to punkter, ca. 400 m. fra hinanden,
hvor den var godt opbevaret. Paa begge steder hadde jeg
spendt ut en lerretstrimmel over to stokke og maalt av-
standen fra marken til signalets evre rand, hvortil jeg sigtet.
Observationerne gav til resultat de heider, som er anfort i
tabel II, B. Dette kontrollertes igjen ved sigt fra en av
mine tachymeterstationer paa seten i Fonnaasfjeldet, hvorfra
avstanden til den motsatte dalsides sete uttoges efter kartet.
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Ved saa smaa heidevinkler, som det da blir tale om, gir
denne fremgangsmaate ogsaa et brukbart resultat.

Tabel II.

A. Sete ved Unset i dalens vestside.
(Nivelleret i forhold til trigonometrisk punkt Fonnaasfjeld 888.6 m. o. h.)

Punkter paa xgggs;%?efga Setens nivellerte Iljlixvl?;e‘ergg:‘:isifi”?oni
setens vtre kant - leengde hold til det trigono-
gaar op til metriske punkt

s. 672.26

672.28

671.70

671.41

671.28

670.53

670.80

670.46 1.07
n. 670.18 + 1.03 371 - 0.15

Middel: 671.21

B. Sete ved Unset i dalens gstside.

(Maalt fra en lokal basis ved Fonnaasfijeldets trigonometriske punkt
ved hjelp av signaler paa seten.)

YK 6709
672.1

Middel 671.5 m. o. h.

Den gstlige sete ovenfor Unset har jeg fulgt i et par
kilometers lengde. Da dalsiden her er slak har bolgeslaget
utarbeidet en meget bred seteflate, paa sine steder vistnok
over 100 m. bred. Men dens ytre kant er til gjengjeeld litet
fremtreedende og man maa se sig godt om for at finde et
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sted, hvor den med fordel kan maales. Langs dens indre
rand gjor sig nogen steder bemerket enkelte renspylte field-
knatter.

Tabel 111

Sete ved Finstad i dalens vestside nedenfor Serpaasetrene.

(Nivelleret fra et trigonometrisk punkt av 2. orden, hvis heide er bestemt
ved hjelp av punkterne Kommen, Langkletten, Spekehe og Storkletten.)

Avvikelserne fra - EEE@
Punkter paa |middelverdien gaar | Punkter paa Setens | 885 a5
setens ytre op til setens indre |nivellerte| g&.- 2
kant kant lengde | #5555
ytre kant |indre kant 2 32; g
n.671.70
671.78
672.02
671.93
671.77
671.67
671.76
671.59 673.19
670.99 031 044 G395
5. 671.87 F0T2 1 —033 ] 47508 136 + 088
Middel: 671.71 Middel: 673.31

Opover Unsetaaens dal streekker sig den vestlige dal-
sides sete omtrent i sammenheng, medens den gstlige dal-
sides flere steder er avbrutt. Den sidste kommer atter tydelig
tilsyne i Hanekammen, ca. 8 km. nord for Unsetgraenden.
Man ser den godt nedenfra veien, da lien her er raseret av
skogbrand. Fonnaasfjeldets sete gaar omtrent ved Nekbzk-
ken over til en eiendommelig strandlinje, bestaaende av sar-
deles store, vel rullede granitblokker. Dette materiale stam-
mer fra Brydalens grundfjeldsgranit og har ikke veret nogen
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lang transport og sendermaling underkastet. De store blokker
har ikke tilladt dannelsen av en almindelig sete, men de er
blit lagt op i en horisontal stripe av flere kilometers lengde.
Forst ved Serpaasztrene i Finstad fandt jeg atter seten saa
tydelig at det lonnet sig at maale dens neiagtige heide over
den forholdsvis korte avstand av 136 m. Her blev maalt
ialt 10 punkter paa setens ytre kant, og 3 langs dens indre,
og resultatet er sammenstillet i tab. [II. For at faa heiderne
bestemt maatte jeg nivellere opover mot fjeldet til en liten
haug, hvorfra jeg kunde sigte til varderne paa Kommen,
Spekehg, Storkletten og Langkletten. Standpunktets koordi-
nater og hegide kunde da beregnes. Som szdvanlig blev der
atter nivelleret nedover fra dette punkt til et fastmerke
paa seten.

Seten nedenfor Serpaasetrene er smal og skarpt ut-
viklet. Dens indre kant betegnes ved en stenrad, som syd-
over gaar over i den navnte strandlinje av blokker. Litt
nordenfor det sted, hvor jeg maalte setens heide saaes store
sidemorener, som Vesleengbekken hadde skaaret igjennem.
Disse laa lavere end seten.

Fra Serpaas®trene skal man kunne folge den samme
sete helt til Veraadalen. Den er vel kjendt av bygdens folk,
men selv har jeg ikke veret i denne dal.

Opover Brydalen gaar der en sete langs hver dalside.
ifolge SCHETELIGS dagbok 1906 viser det samme setenivaa
sig ogsaa i den nedre del av Spekedalen. Jeg har maalt
setens haide paa vandskillet mellem Brya og Stortela og i
den gverste del av Brydalen, som i Tenset og paa kartet
benevnes Gammeldalen. Mellem Sgdalsvangene og Nereng-
vangene er seten sammenhgengende. Langst nord sees ogsaa et
avre trin i likhet med det side 10 beskrevne i ovre Rendalen.
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Seteheiden er nivelleret i forhold til et trigonometrisk punkt
paa Hovde, hvis beliggenhet og heide jeg forst selv maatte
bestemme. For at faa et tilstreekkelig antal gode punkter
maatte jeg maale op seten i en lengde av 600 m. Heiderne
er ordnet i tab. IV. Det ovre setetrins indre og ytre kant
har jeg maalt til henholdsvis 11.3 m. og 9.1 m. over den
nedre setes ytre kant. Der sees ogsaa andre, mere uregel-
massige setetrin straks ovenfor den nedre sete, men jeg har
ikke maalt heiderne mere end paa et sted, hvor jeg syntes
forholdene var greie.

Tabel IV.

Sete i Gammeldalen mellem Sedalsvangene og Nerengvangene.

(Nivelleret fra et trigonometrisk punkt av 2, orden, hvis heide er bestemt ved
hizlp av punkterne Tron, Grenfjeldet, Storkietten, Spekehe og Kommen.)

Avvikelserne fra -:3%5
Punkter paa |middelverdien gaar | Punkter paa Setens | 2 & z,
setens ytre op til setens indre | nivellerte | 5.2--
kant kant leengde | 23¢9
ytre kant |indre kant DET—QE‘Q
n. 670.56 676.11
670.60 674.60
670,99 ! 674.80
671.50 676.17
671.36 675.60
672.36 ! 676.57
672.46 ! 675.89 !
671.14 679.48
670.70 ! 674.64 !
670.72 ! + 1.29 - 3.50
s. 67045 ! - 0.72 — 1.38 601 030
Middel: 671.17 Middel: 675.98
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Den lange sete mellem Sedalsvangene og Nerengvangene
er i det store og hele vel opbevaret og viser smaa avvikel-
ser 1 den ytre kants heideforhold. Enkelte steds var det
vanskelig at bedemme den indre kants beliggenhet. Derfor
har jeg ogsaa paa et punkt angit den indre kant til at ligge
3.5 m. hoiere end middelverdien viser. Det var her en sten-
rad ved foten av en uthulning i lesmateriaiet, som fik mig
til at ta med dette punkt. Seteflatens bredde var 20—40 m.
Der laa mange store blokker paa den, og fast fjeld stak flere
steds frem i seteryggen.

Foruten det lange, smale sund, som gjennem Gammel-
dalen satte Rendalssjoen i forbindelse med nedre Glomsjg,
har Rendalssjoen sendt en lang arm opover Tyldalen, hvor
der ogsaa findes seter i begge dalsider.

Sydligst i Tyldalsbygden, ret i vest for Finstad, har jeg
maalt setens heide ovenfor Sergaard. Fra fjeldet indsigtet
jeg varderne paa Tron, Spekehs, Kommen og Bellingen,
hvorved standpunktets heide kunde findes. En lokal grund-
linje blev ogsaa maalt og fra dennes endepunkter blev be-
liggenheten og heiden av et merke paa den motsatte dal-
sides sete bestemt. Fra fjeldet nivellertes til seten ovenfor
Sorgaard. Denne var ikke sveert tydelig, og jeg maatte noie
mig med at avlegge nogen faa punkter langs dens ytre rand.
Seten kunde dog uten vanskelighet folges flere km. nord-
over. Efter kjendtfolks utsagn skulde den langer nedover
dalen veere tydeligere.

Seten i den vestlige dalside var kun synlig over en kort
streekning nedenfor Nonsvola. Her fandt jeg et godt punkt
til at opstille et lerretsignal paa, hvis heide over den ytre
kant blev maalt. Straks sendenfor signalet var seten over-
dekket av ur, nedraset fra Nonsvola. Til kontrol paa heide-

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. 1. 2



18 GUNNAR HOLMSEN

bestemmelsen fra den lokale grundlinje blev signalets hoide-
vinkel ogsaa maalt fra den nivellerte sete og avstanden tat
ut av kartet. De to verdier for signalets heide stemte paa
et par decimeters feil neer.

Tabel V.

A. Sete i Tyldalen, dalens gstside ovenfor Sergaard.

(Nivelleret fra et trigonometrisk punkt av 2. orden, hvis hpide er bestemt
i forhold til punkterne Tron, Bellingen, Kommen og Spekeho.

Usikkerhet i
Punkter naa Avvikelserne fra Setens nivellerte heidebestemmel-
setens vtrepkant middelverdien lenede sen i forhold til
’ gaar op til g de trig. punkter
av 1. orden
663.41
663.40
663.52 - 0.12
663.27 —0.13 83 — 0.40
Middel: 663.40

B. Sete i Tyldalen, dalens vestside ovenfor Redtreen.
(Maalt fra en lokal basis ved sigt tversover dalen til signal paa seten.)

YK - 662.70.

Seterne i Tyldalen er gjennemgaaende ikke saa tydelige
i marken som Glomdalens seter. De er desuten meget sma-
lere. Foruten de valgte seter ved Sergaard har jeg derfor
kun maalt en sete, nemlig den, som findes i den gstre dal-
side ovenfor Tyldals kirke. Denne har jeg fulgt nordover til
Helbredsaaen, likesom jeg stykkevis ogsaa har gjenfundet
den paa den anden side av elven. Seteflaten er hele veien
sterkt heeldende utover lien og dens bredde sjelden mere
end 56 m. Dens indre kant er knapt paaviselig og den
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ytre kant er kun paa et par steder rigtig tydelig. Hertil
kommer at nivelleringen langs seten vanskeliggjores ved ser-
deles tzt smaaskog. Heidemaalingen er utfert ved nivelle-
ment fra to hielpepunkter nedenfor seten, der er bestemt
ved tilbakeskjering over Tron og Bellingen. De to set ob-
servationer, jeg har tat, gav en forholdsvis stor uoverens-
stemmelse, og kontrolmaalingen ved hjelp av en lokal grund-
linje gav ogsaa et mindre sikkert resultat, da heidevinkelen
til det neermeste trigonometriske punkt, Tron, var saavidt
stor. Seteflatens materiale var nordligst i dalen ofte en fin,
lerblandet sand, der viste spor av solifluktion.

Tabel VI.

Sete ovenfor Tyldals kirke i dalens ostside.
(Nivelleret fra to trigonometriske punkter av 2. orden, hvis hgide er be-
stemt ved hjeelp av trigonometrisk tilbakeskjering over punkterne Tron

og Bellingen.)

Usikkerhet i

Punkter paa

Avvikelserne fra
middelveerdien

Setens nivellerte

heidebestemmel-
sen i forhold til

setens yire kant gaar op til leengde de trig. punkter
av 1. orden
639.50
659.48
639.51 0.45
660.10 17 86 -- 140

Middel: 659.65

3. Hoiereliggende seter.

I Rendalen har jeg ikke nogen steds set andre seter
end de, som tilhorer nedre Glomsjgs nivaa. [ Gammeldalen
og i den nordligste del av Tyldalen findes derimot spor ogsaa
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efter hoiere vandstande. Foruten de nzvnte evre trin av
seterne ved Sedalsvangen og i Haukkampen har jeg maalt
etpar seter, som viser sig at ligge ner eovre Glomsjos
nivaa.

I lien ovenfor Svarteggen, gst for Tyldals kirke sees en
flat sete, 20—30 m. bred. Den kan folges nogen hundrede
meter. Dens vytre kant ligger paa heiden 723.55 m. o. h.,
eller 63.90 m. over den heide jeg har fundet som middel-
verdi av den nedre setes ytre kant. Dette er omtrent hvad
man kunde vente at finde for evre Glomsjes strandmerker
i denne egn. Seten skriver sig dog aabenbart ikke fra en
vandflate, som har veret i fi1 forbindelse med den eovre
Glomsijo, dertil viser seteflaten sig forlitet paavirket av belge-
slaget. Derimot er det heist sandsynlig at seten er en bre-
randdannelse i likhet med dem, jeg tidligere har beskrevet
fra Osterdalens bredemte sjoer.! Den neesten horisontale
avsats seteflaten danner i lien, og som heist paafaldende skiller
den fra den sterkt heeldende nedre sete, gjor at man maa
anse den for en lokal akkumulation mellem breen og dal-
siden. Nogen almindelig utbredelse til Tyldalen har den ovre
Glomsjo aldrig havt, men dens forlopere, brzranddannel-
serne, synes altsaa at findes her.

Kun paa et sted, nemlig i Hovde, everst i Brydalen,
har jeg inden Renas nedslagsdistrikt fundet spor efter en
vandflate, der med sikkerhet kan siges at ha staat i forbin-
delse med @vre Glomsje. Men heller ikke her kan dalen
paa den tid seten dannedes ha veeret fuldstendig isfri.

Setens hgide var:

t 1. c. pag. 36 o. f.
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Ytre kant Indre kant
729.01
728.50
729.12
728.78 731.44
729.01 732.63
Middel: 728.88 Middel: 732.03

Denne sete ligger saaledes gjennemsnitlig 57.71 m. over
den nedre sete paa samme sted. Seteflaten var 30 m. bred
og forskjellen paa indre og ytre kants hoeide vel 3 m., hvil-
ket viser at den har veret bra meget paavirket av belge-
slaget. Setens opmaaling blev foretat samtidig med den nedre
setes og dens heide er derfor baseret paa de samme trigono-
metriske punkter som denne.

[ den motsatte dalside har jeg ikke fundet nogen spor
efter denne vandflate, medens derimot et hgiereliggende nivaa
paa omkring 760 m.s heide viser baade en sete og veeldige
akkumulationsterrasser. Uheldigvis var jeg ikke opmerksom
paa heideforskjellen medens jeg arbeidet i marken.

Med det samme man kommer seterveien fra Tenset
over til Gammeldalen faar man oie paa en stor, avplattet
sidemorane som straekker sig fra vandskillet langs den eost-
lige dalside henimot Teldalen gaard. Gaar man over Tela
finder man 3 lavereliggende rygger, som leper i dalretningen
og som vistnok er sidemorzner. Den overstliggende, fjerde
ryg er flat oppaa men har mange groper efter veeksmeltede
isfield. De lavere rygger viser ikke spor av at veere eroderet
av nogen vandflate. — Den avplattede sidemorane er ujevn,
idet den ikke overalt har naaet op til vandflaten. Nogen
steds er flaten tydeligvis en akkumulationsflate mellem breeen
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og dalsiden. Men lengst syd, henimot Tela, hvor moranen
trekker sig litt veek fra dalsiden, ser man at mor&nens top
dannes av en abrationsflate. Straks ovenfor denne saaes en
nasten horisontal sete, 5 m. over den flattoppede egg. Langs
setens ytre kant ligger paa skraaningen mange utvaskede blokke.
—— Et par meter heiere end seten findes endnu en terrasselig-
nende avsats. Men herfra skifter ogsaa dalsiden preg. Store
blokker er stredd omkring, og medens nedenfor morenen
intet spor av det faste fjeldunderlag stikker frem, treffer
man nu ,skjer® (bratte fjeldavsatser) og dype klofter gjen-
nem en blaagren, daarlig skifrig amfibolit, samtidig som
eggernes finere materiale fuldstendig savnes.

Man maa mere anse disse dannelser for spor efter en
brestand end for en bredemt sjgs vandmerker. Mot nord
helder nemlig den flate sidemoraene sterkere end seterne.
Talrige smaa terrassetrin kan folges i omtrent samme hoide til
Teldalsvolas skraaning, hvor imidlertid de haieste terrasserester
ligger 20—30 m. lavere end ved Gammeldalsvangene. Ogsaa i
Teldalsvola er der en paafaldende overgang mellem eggernes
sand og grus av vel tilrundede stene og fjeldsidens storstenete ur.

Jeg har maalt den flate sidemorznes heide ret over for
Gammeldalsvangene, hvor jeg i dette egiemed maalte op en
1000 m. lang grundlinje. [ forhold til Storklettens varde lig-
ger flatens ytre kant paa 761.2 m. o. H.

4. Litt om Rendalssjgens betydning for dalenes
lasmateriale.

Dalfyldningernes avleiringer bestaar av omvandlet mo-
reenemateriale.  Mange steds er ogsaa opbevaret store, litet
paavirkede endemorzner. Ofte har elvene skaaret sig ned
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i en lerholdig jordart med mange skurestene, der stammer
fra storbreeens bundmorane. Men man treeffer ogsaa mange
steds at elvene har gravet meeler i horisontallagdelt sand,
som maa veere avsat paa breesjeens bund. Saadanne sedi-
menter findes i dalutvidelserne og i stille bugter og viker der
strommen har veeret liten. [ smale sund med grundt vand
er finere materiale ikke kommet til avsatning eller det er
senere revet bort av strommen. Paa saadanne steder ligger
der i dalbunden tilbake stenreiser og gamle elveleier, hvor
bakkene forsvinder mellem stenene.

I ovre Rendalen optreder en dalfyldning av fin sand.
Elven og dalsidernes beekker har bortfort endel av dette
litet motstandsdygtige materiale og lagt det op lenger nede
i dalen. De fleste gaarde ligger paa den gjenstaaende del av
dalfyldningen, der er let at opdyrke, men som gir en mot
torke litet motstandsdygtig jordbund. Tiltrods for dens ringe
fald eroderer elven bra i skrenterne, og den har et bugtet
og skiftende lep mellem dem. Dalfyldningen viser ikke nogen
storre horisontale terrasser, men ha&lder nedover mot den
dypeste dalbund, ferst med steilt fald nermest de bratte dal-
sider, siden slakkere. Indunder dalsiden ser man her og der
tvergaaende volde av gamle bergskred, som har stoppet op
paa dalfyldningen.

Ved Kverninga, sydlig i evre Rendalen, sees flere ende-
mor@ner i dalens ostside. De strekker sig fra dalbunden
tilt ca. 500 meters heide. Deres forlop er uregelmassig og
der er utgravet dale gjennem dem av Kverninga og de andre
baekker, som kommer ned her. De anseelige morenemasser
antyder en pause i storbraens tilbakerykning, og brefronten
har samtidig med at den la op disse avgit materialet til dal-
fyldningen ovenfor.
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En lignende breestans har der tidligere veeret ved Fonn-
aas, hvor Tysla og Unsetaaen motes. Her sees rester
efter en mor®ne der i en stor bue med den konvekse side
nordover maa ha sperret baade Tyslas og Unsetaaens dale.
Det er en endemorene, oplagt paa Fonnaasfjeldets fot. Blok-
kerne bestaar mest av sparagmitvarieteter, og de er mere
avrundet og rullet end sidemorsnernes. Opover langs veien
til Unset sees flere gode snit, som viser at materialet er
lagdelt saa dypt som snittene gaar. Lagene falder nogen faa
grader indover mot fjeldfoten. Moraenens heide er vel 100 m.
over elvekrydset.

Den halder langsomt nordover mot broen over Unset-
aaen. Her viser den spor efter en sterk utskylning idet den
er overstrodd med store blokker.

Paa Unsetaaens anden side sees et snit langs elvekanten
der indeholder et metertykt rustfarvet sandlag, og som for-
leper vandret mellem mindre vel sortert, blokrigt moreene-
materiale. Elven har skaaret helt igjennem moreenen og har
endog dannet sig en kleft i sparagmiten.

Denne store endemorane over Fonnaas danner begyn-
delsen av en dalfyldning som strekker sig opover forbi
Unset i likhet med dalfyldningen ved ovre Rendalen, som
stottedes av Kverningas moraner. Set fra nord ovenfra hei-
derne ved Unset viser morenen ved Unsetaaens utlep i Ren-
dalen sig som en ganske jevn dalfyldning, hvori elven har
skaaret sig ned. Man synes saaledes ikke at kunne veere i
tvil om, at storparten av dalfyldningernes materiale er fort
frem av en nordgaaende bree gjennem dalene. Bloktransporten
ved Unset er imidlertid ikke entydig. De mest karakteristi-
ske blokker bestaar av en uren, skifrig kalksten. Disse op-
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treeder talrigst paa jordet i Nordistu og avtar herfra baade
i nord og syd uten at man dog med sikkerhet vet, hvor den
anstaar. Blokker av grundfjeldsgranit viser sig ved broen
syd for Unset. De tiltar i antal nordover, og straks man har
passeret bakkerne nord for Unset sees lien deekket av store
avrundede granitblokker. Man ser mest av den grovkornige,
.granite tricolor®, men ogsaa en finkornig, merk varietet
optreeder. Desuten sees ikke sjelden blokker av olivindiabas,
der stammer fra gange i grundfjeldet. Det nermeste kjendte
parti av grundfjeld findes nord for Unset, hvor der streekker
sig et felt av grundfieldsgranit fra Neka til Brydalen og mot
ost til Elgepiggen. Mot syd er ikke grundfjeld kjendt forend
ved Storsjeen. Dette resultat staar i motsetning til den
transport sparagmitblokkene viser. lkke alene finder man
sparagmitformationens bergarter som lese blokker i Trond-
hjemsskifrenes felt, men man ser ogsaa overalt inden den
nordlige del sparagmitfeltet, hvor de stedegne bergarter er
sterkt presset og omvandlet stadig blokker av mere grov-
klastisk, mindre presset sparagmit, dels violet, dels rad. Disse
blokker er kommet sydfra.

Jo lenger man kommer opover dalen desto hyppigere
blir moreenerne. Den overste del av Brydalen og Gammel-
dalen er opfyldt av egger, nogen langsefter dalretningen og
nogen i kaotisk uorden mer eller mindre skraat i forhold til
denne. Mange av de langsgaaende egger er vistnok aaser,
de tvergaaende er somoftest endemorgener. Ryggene er mest
skarpe. De langsgaaende omslutter dype aasgroper, hvorav
enkelte har faat navn (Hytskrivergrubba). De tvergaaende
gaar gjerne ut fra dalsidernes sidemorener og deres rygge
senker sig raskt henimot dalbunden. I dette virvar kan selv
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ikke baekkene tjene til orientering. De taper sig nemlig og
deres vand forsvinder simpelthen i den porese grund. Rekt-
angelkartet viser ogsaa dette. Av tre bakker som kommer
ost fra Storkletten, stanser den nordligste ved 690 m.s koten,
den mellemste ved 660 m. og den sydligste gaar ned i jorden
ved 630 m. o. h. En stor baek, Kjeebekken, som kommer
ned ved Gammeldalsvangene, gaar ikke lenger end hit. En
anden beak, som har sit utspring i Hovde, stopper straks
efterat den har forlatt Svarttjern.

Folger man fra vandskillet ved Sedalsvangene den dy-
peste dalbund nedover Brydalen, saa ser man at der snor
sig et jevnt og raskt faldende, graeskledt bakkefar mellem
eggene. Dette ferer ut paa en myr, hvor 2—3 iskolde
kilder springer frem. Disse danner tilsammen Brya.! —
Ingen av de bakker, jeg har fulgt, stanser ved nogen egg
eller nogen anden demning, men deres leier som da jeg
var der laa terre, blir litt efter litt smalere og mindre indtil
de tilslut ikke mere sees. De viser saaledes tydelig at under-
grunden maa veere storstenet siden vandet kommer bort.
Det er ikke rimelig at denne undergrund her paa vand-
skillet kan veere opstaaet ved vaarvandets utskylning, men
det er let at teenke sig at den store braesje har havt sterk
strem over vandskillet under avsmeltningstiden og at det er
bresjoen selv som i det trange sund har efterlatt sig den
utskyllede stenete undergrund.

I Et analogt tilfeelde viser sig i Rugldalen ved nedre Glomsjes utlap.
Her strommer der frem en sardeles vandrik kilde. straks ovenfor
den nordlige krok Glommen gjor der hvor den kommer ned i Hoved-
dalen fra Aursunden. Kilden siges at vaere den sterste man kjender
paa den kant av landet, og den skal gaa aapen hele vinteren. Ogsaa
her siver saaledes vandet ned i den porgse undergrund, som er
efterladt paa en stremrik del av sjoen.
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I motsetning til Brydalens utvaskede stenrgiser finder
man i den overste del av Tyldalen de fineste sedimenter.
Her har der ovenfor Midtskogen strakt sig en stille og dyp
bugt nordover fra Rendalssjgen. Stremforholdene har veret
saa rolige, at selv meget fine sedimenter har kunnet avleires.
De er opbevaret i den del av dalen, som ligger ovenfor
Jutulhugget. Nedenfor huggets aapning har brasjeclven fra
Glomdalfoeret eroderet ned dalbunden omtrent 60 m.!, og den
strie elv har under uttapningstiden revet med sig de fine
issjpavsztninger. Men fra Midtskogen og nordover ser man
langs dalsiderne healdende terrasser, rester av braesjetidens
store dalfyldning. Det meste av den dyrkede mark i Tvldalen
ligger paa denne. Midt i dalen har Tysla skaaret sig igjen-
nem de fine sedimenter og er kommet ned paa storstenet
underlag, saa elveleiet om sommeren er tort over lange
streekninger. Det finslemmede, lerholdige issjesediment holder
leenge paa fugtigheten og leverer saaledes et godt underlag
for den dyrkede mark. 1 terre somre staar engene gronne
og frodige i Tyldalen samtidig med at de i nabodalene, saa-
vel nord i Glomdalen ved Tenset som syd i Rendalen, er
gule og avsvidd. Den gamle bebyggelse er knyttet til dal-
fyldningens terrasserester. Men da de fine sedimenter danner
en daarlig byggegrund, er forlengst kirken flyttet ned paa
den utvaskede dalbund, og gaardene folger litt efter litt efter.
Seerlig i telelosningen skaker husene paa sig, slaar sprekker
og siger i det kvabblignende underlag. Ingen almindelig an-
vendt fundamentering kan staa sig herimot. Den frugtbareste
jord kaldes i dalen ,berjesej“ (bergesig) og ligger i den dyr-
kede del av dalsiden, paa grensen mellem denne og dal-

! Braediemte sjoer, s. 141,
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fyldningen. — Ogsaa for skogen spiller det finslemmede
underlag en stor rolle. Granskogen staar frodigere i Tyldalen
end i noget andet sted indenfor de brazdemte sjoers om-
raade, og skogens tilvekst skal vere bedre her end i nabo-
bygderne. Med granskogen folger paa det fugtige underlag
ogsaa en anden bundvegetation end den man finder paa de
steder hvor stremmen i den bredemte sjo har veret sterk.

Overst i dalen ligger en sveer dalfyldning av saagodtsom
stenfri kvabbsand helt op til nedre Glomsjos nivaa. Flere
steds, som f. eks. ved Veslesztrene og i den anden dalside ved
Gretaavangen, sees nesten vandrette terrasser. [ det lese mate-
riale har bakkene skaaret ut dype furer og man kan ofte se
hvordan vaarvandet forer med sig den fineste sand utover
den dyrkede mark selv om heldningen er liten. Overalt i
dalens ovre del kan man se at soliffuktionen har sat
sine spor. Foruten i husenes signing merker man den paa
de brattere steder ved sammenskjovne jordvolder og ved at
greestorven slites av og senderdeles. Ved brasjeens inderste
bugt leengst nord finder man ingen eller ialfald kun ubetyde-
lige strandlinjer; for en stor del er vistnok disse edelagt av
solifluktionen.

Man har ogsaa nord for Tyldalskjelen, i Tonset, fin-
slemmede issjgsedimenter. Men disse danner dog et ,skar-
pere“ jordsmon end dalfyldningen i Tyldalen. Straks man
langs hovedveien kommer over Tyldalskjelen finder man
store akkumulationsterrasser baade paa svre og nedre Glom-
sjgnivaa. Der findes ogsaa lavere terrassetrin, helt ned til
510 m.s terrassen, hvorpaa kirken ligger. Materialets korn-
starrelse avtar eftersom man gaar nedover, fra grovt strand-
grus paa evre Glomsjgs heide til fin, lerblandet, lagdelt sand
i dalbunden. Denne sands lagningsforhold sees av fig. I;



RENDALENS BRAES]O 29

dens neermere beskrivelse skal her tages med, da den har ligget
under den samme breasjoflate som Rendalens dalfyldninger.

Ved gaarden Sandbakken, straks sgndenfor Tenset sta-
tion ser man et godt snit i det 3—4 m. dype sandtak. Snittet

Fig. 1. Snit gjennem horisontale sandlag ved Tenset.

ligger ved Tyldalsveien paa Kaldbszkkens nordside. Lagenes
farve er ogsaa forskjellig, idet de veksler mellem brune og
graahvite. [ de friske snit er lagdelingen ikke saa let at se
som i de eldre. Der faester sig nemlig da mosarter paa de
fugtigere lag, og naar sandvaeggen en stund har veret utsat
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for luften blir de fugtige redbrune og haarde, medens sandet
mellem dem haenger daarligere sammen og beholder sin
farve. [ dette sandtak foretog jeg isommer en neiagtig maa-
ling av lagtykkelserne paa tre steder. Avstanden mellem snit
[ og Il var 6.4 meter, mellem Il og IIl 9 meter. Sand-
takets veeg var ganske lodret og forlep i en konkav bue mot
bekken, der rinder fra ost mot vest. Snit I kommer neer-
mest Glommen og dalbunden.

[ de tre vertikalsnit var avstanden fra et ,ledende” lag a
til de andre redbrune lag (maalt med maalebaand fra lagenes
nedre greenser):

Lerblandet fin sand

helt op
5 .. +202.4cm.
4 + 1644 Lerblandet fin sand
C + 1514 c + 134.5 cm.
Sand og grus 3 +1384 3. +1223
2" +425cm. 2 4+ 404 2"+ 373
1" +252 1"+ 232 1"+ 205
a 0 a -0 a 0
I mangler | mangler 1 — 170
2 —440 2 — 430 2 — 46.0
3 - —650 , 3. — 640 | 3 — 625
4 mangler 4 mangler 4 — 807
b —954 b — 941 | b — 94.7

Snit | +—— 64 m. —— Il +— 9.0 m. —— IlI

Megtighet mellem:
2’b- 1379cm. 2'b - 1345cm. 2'b 1320 cm.
cb 2435 cb 2292
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Det fremgaar herav, at sandlagene ikke er fuldstendig
horisontale, men at de tyndes ut noget i retning fra elven
og "indover mot dalsiden. Dette tyder kanske paa en slags
bakevje i den isdeemte sjo under sedimentationen. Nearmest
elven overleires den fine sand ogsaa av grovere, grusblandet.
Kun paa de steder, hvor vinden hadde pudset sandveggen,
lot der sig i de graahvite lag erkjende en uregelmeaessig lag-
ningsstruktur. Inden de redbrune lag var der imidlertid en
ganske regelmassig horisontal struktur at se, der dog her
og der viste trykforstyrrelser og mindre beininger. Laget 1’
deler sig til begge retninger fra Il og kiler ut nedover mot
elven. a deler sig ogsaa i to teetliggende lag nedenfor snit [.
Laget | (like under a) taper sig mellem snittene [I og III.
De redbrune lags tykkelse er 1—4 cm., medens de graa
sandlag er omkring 10 gange saa tykke. At dette skal vaere
aarslag er neppe rimelig. Mellem c 2 er lagtykkelsen om-
trent 2!'2 meter, som i tilfelde skulde vere avsat paa 10
aar, hvilket forer til en urimelig rask sedimentation av saa-
pas fint materiale som det, der her er tale om.

5. Nivaaforandringerne.

Regner man ut setehgiderne i Glomdalen i forhold til
det samme preecisionsnivellement som det der er fart op til
Tronfjeldets top og sammenstiller disse med Rendalens seter,
faar man folgende tabel for nedre Glomsjes heider:
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T Zo g = 2 -3

BLE | 58% |88 | 2%

S| 252 (=355 =

Sete ved Ts25| 28° - a8

Be2¥| Teg |Zesw| B

2% | 2% |TEF 83
1.0

Os, Kvernaasen 665.3 - 08 0.03 1520
0.2

Qs, Farbroaasen 663.0 -0.2 - 402
0.6

Toenset, Helsingenget. 636.8 - 04 0.18 606
0.9

Tonset, Holan og Vangen . 660.0 --0.8 0.13 327
0.3

Tenset, Bondaasvangene 654.6 — 0.3 0.34 411
0.5

Auma, Aumaasen . 658.8 — 0.6 - 1200
- 0.6

Lilleelvedal, Steien 638.1 - 0.7 0.04 1770
-1

Lilleelvedal, Lien . 653.4 — 1.5 0.11 3620
0.6

Lilleelvedal, Hestaasen . 660.0 — 0.6 0.09 450
- 0.6

Barkald, Blaavola . 638.0 — 0.2 0.03 880
0.6

Barkald, Urlivola . 6v1.7 -0.7 0.06 852
0.6

Hanestad, Hanekampen . 666.9 - 0.7 0.05 6350
0.6

Atna, Atneglopen . 664.9 — 11 - 500
- 0.3

Rendalen, Haukkampen. 671.2 — 0.4 0.15 348
0.1

Tvldalen, Sergaard 663.4 — 0.1 0.40 83
0.5

Tyldalen, Kirken 6359.7 — 0.2 1.40 86
11

Unset, Fonnaasfjeld . 671.2 — 1.0 0.15 371
0.3

Finstad, Serpaasetrene . 671.7 - 0.7 0.88 136
1.3

Brydalen, Sedalsvangene 671.2 — 0.7 0.30 601
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Paa grundlag av denne tabel er isobaserne paa kartet
konstrueret. Traekker man isobaser for hver 5 meter, saa
kan man supplere mine tidligere iagttagelser (Bredamte
sjoer side 70) med at ikke alene dalene har havt indflydelse
paa disses forlep, men at ogsaa traktens dominerende fjeld-
masser i en paafaldende grad har paavirket isostasebe-
veegelsen. Medens strandlinjerne i Glomdalen viser tem-
melig konstante gradienter (l. c. side 71) paa hele strek-
ningen mellem Barkald og Os, saa gir maalingerne fra isom-
mer i Tyldalen, Rendalen og Brydalen meget avvikende
gradientverdier sammenlignet med Glomdalens.

Folger man paa kartet forst 670 m.s isobasen, saa laper
denne hele tiden langs Rendalens hoveddal saalangt som til
vandskillet. Seterne ved evre Rendalens kirke, Unset, Fin-
stad og i Brydalen ligger alle paa vel 671 m. o. h., og
straks vestenfor disse gaar altsaa isobasen. verst i Bry-
dalen maa den dog paralelt med Glomdalens lavere isobaser
avbeoies ostlig, naar den har passeret Kletternes fjeldparti.
— 660 m.s isobasen faar i Tyldalen et merkelig og bugtet
forlep. Vi har her omkring Tronfjeld en raekke seter paa
omtrent samme heide. Forst flere seter i dalen mellem
Barkald og Lilleelvedal, som viser at isobasen her folger
dalretningen. Ved seten i Hestaasen forlater den saa Glom-
dalen og svinger i skarp bue estover til Tyldalen langsmed
Tronfjeldets fot. Her beier den atter nordover, saa den
forst kommer igjen i hoveddalen nord for Tenset. Glom-
dalens seter vest for Tron naar ingensteds denne heide;
men seterne ved Steien og Auma i dalens gstside ligger
ikke meget under 660 m.s isobasen de heller, nemlig paa
vel 658 m. o. h. Omkring det naesten 1700 m. heie og
paa denne kant av landet dominerende fjeld har derfor

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. 1. 3
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isostasebevaegelsen veret abnorm, — 655 m.s isobasen folger
hele veien Glommen og svinger med denne i en skarp bue
rundt Trons vestside.

Nest efter Tron finder vi det tyngste fjeldkompleks i
Kletterne gst for Brydalen. 670 m.s isobasen svinger sig
rundt disses vestside analogt med hvad 655 m.s isobasen
gjor rundt Tron.

Saavidt strandlinjernes utbredelse tillater at se det, kni-
per atter isobaserne sig sammen nordover i Glomdalen. Be-
stemmende herfor synes Hummelfjeldets utstrakte fjeldparti
at vere. Dette imponerende fjeld har en topheide av 1539
m. o. h. og dertil dreie dimensioner i bredde og lengde
mellem hoveddalen, Noras dal og Hodalen. Nord for Hum-
melfjeldet faar imidlertid isobaserne gstover Haadalen atter
et regelmessig forlep helt til Femunden, saaledes som
kartet over de bredemte sjoer viser. Der savner man
ogsaa paa hele strekningen dominerende massedifferenser,
som har formaaet at paavirke den jevne h@evning henimot
isskillet.

Beregner man den nedre Glomsjos gradienter, saa gir
den uregelmeessige heevning sig tilkjende ved felgende tal:

Avstand

. o Hoeide-
Mellem Beregnet gradient | | 15\0ba- forskiel
serne
Glomdalen, gjennemsnitlig. . [1: 1180 (0.853 m. vy ) (Tabel Breedamte
sjoer, s. 71.)

Haadalen (normal heldning):

Utlepet i Rugldalen Fer-
agen . . . . . . . |1:1450(0.69 , {29000 m.| 20.0 m.
Sundet- Femund. . . . {1:1460(0.68 . )135000 ., | 24.0 .
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. Avstand Hoide-
Mellem Beregnet gradient | | isoba- forskiel
serne
@st for Tron og Glomdalen:
Sergaard Finstad. . . . |1:1300 (0,77 m xm.)| 10800 m. 8.3 m.
Urlivola -Unset . . . . [1:1370(0.73 , )|13000 9.5
Hanestad Trenneskampen |1:1390 (0.72 . )| 8600 . 6.2
Vest for Kletterne:
Helsingenget - Sodalsvan-
gene . . . . . . . [l:6l0(1.63 , )| 8800 , 144

Regner man de jevnt tiltagende strandlinjehgider opover
Haadalen som normale, saa ser man at nivaaforandringerne
efter Glomdalens fure har veret storre end normalt. Sen-
denfor den store sving isobaserne gjor rundt Tronfjeld synes
atter normale havningsforhold at ha indstillet sig med gra-
dienter mellem 0.72 m. pr. km. og 0.77 m. pr. km. Men
leenger nord, ved den avbeining isobaserne gjor for Klet-
terne, er atter haevningen (paa disses vestskraaning) useed-
vanlig stor: 1.63 m. pr. km.

Disse anomalier synes ikke at veere avhaengig av de
store formationslinjers forlgp i egnen. Saaledes har ikke den
nordest—sydvest forlgpende sparagmitgreense! sat spor i iso-
basernes retning. Heller ikke de langs sparagmitgraensen
opdukkende ,vinduer“ i grundfjeldet har havt nogen betydning
for nivaaforandringerne. Derimot synes isostasebevaegelsen
uanseet de tektoniske linjer at influeres av reliefet, og for-
saavidt som dette atter for en del bestemmes av bergarternes
motstand mot de eroderende krefter, kan den tilbakefores
til de heiest opragende fjelds bergbygning.

I Om formationsgricnserne se Geologisk oversigtskart over @sterdalen
Feemundsstroket. N. G. U. nr. 74,



English Summary.

The Ice-dammed Lake in Rendalen.

The present paper forms a supplement to the author's:
[ce-dammed Lakes of Northern Osterdal. N. G. U. nr. 73.

The lowest sete-building! lake in the Glommen valley
has extended its branches into the valleys Rendalen, Tyl-
dalen and Brydalen, and has formed seter and shore-lines
of just the same kind as in the main valley. Last summer
the author examined these shorelines more closely and
determined their exact heights above the Sea. The measure-
ments are founded on the trigonometrical points of the
district, the heights of which are again corrected in con-
nection with the cairn at Tronfjeld, this point being accu-
rately levelled by the Norwegian Geografical Survey. — The
heights of the setes are to be found in tab. [ —VI. According
to the author’s former paper the tables show the heights of
various points situated on the outer angle formed by the
surface of the setes and the upward slopes as well as the
angle between the sete and the lower slopes. As the height
of the outer edge of the sete can be more exactly deter-
mined than that of the inner angle, the isobases of the map

I .sete“ - beachline.
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are founded on the former. On page 32 is given a table
containing, in the first column, the average height of the
different setes in the main valley, as well as in the branching
valleys. The second column shows what great differences in
level the seteplan can exhibit. The third column shows the
degree of exactitude, which the measurements have, and the
fourth column gives the lenght of the levelled shoreline.

By the heights of the beach-lines the post-glacial change
of level may be determined. The table on page 34 shows
the dipping of the seter towards the Northwest, away from
the ice-shed. The gradients as well as the isobases show
that the change in level has not been equal over the district.
The isobases follow the great valleys and they avoid the
highest mountains (viz. Hummelfjeld, Kletterne and Tron-
field). The isostacy, however, seems to be independent of
the limit between the sparagmite formation and the Trond-
hjem strata, or of the Archean ,islands® cropping out through
the sparagmite. (See the geological map of the region between
@sterdalen and lake Femund. N. G. U. nr. 74.)

Within the region of the ice-dammed lake the currents
have been important in the composition of the soil. In
places, where the lake has been wide and deep, fine sand
has been deposited in almost horizontal layers. (See fig. 1.)
In the beds reddish, thin (2—4 cm.), finegrained alternate
with grey, thicker (20—80 c¢m.) and coarser ones, the latter
being more porous. The layers do not seem to have been
deposited according to the seasons.

At the outlet of the former lake, in the narrows and
in other places where the currents have been strong, a thin
gravel layer rests on a stony subsoil. In Brydalen the subsoil
is so porous, that the streams disappear in the stony ground,
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to reappear farther down the valley after an underground
course of several kilometers.

In Tyldalen the ice-dammed lake has formed a sheltered
bay without currents. The fine-grained sediments deposited
here retain their humidity so well, that the vegetation of
this valley in several respects differs from that of the neigh-
bourhood. The spruce forest of the floor of the valley is
thicker, the trees are said to grow more quickly, and the
meadows in Tyldalen are more seldom effected by drouth
than those to the North in Tenset, or to the South in Ren-
dalen. The soil, however, is often subject to solifluction.
For this reason it is difficult to obtain solid foundations for
buildings. Therefore the houses, since in modern times they
are made larger and heavier, are gradually removed from
the ice-lake-terrasses down to the underlying beds of coarse
gravel, which at the bottom of the valley are laid bare by
the stream Tysla.

The retreating glacier has in several stages deposited
terminal moraines. In the bassins upwards in the valleys
north of each moraine, thick sand and gravel beds are
deposited. Thus we have in Tyldalen a deposition downwards
bounded by the great moraine at Midtskogen. In Unset we
see sand and gravel beds corresponding to the moraine at
Fonnaas, and at Bvre Rendalen the border of the sand-layers
is formed by the terminal moraine at Kverninga.

Trykt 8. mars 19106.
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Mit geologiske Kkartleegningsarbeide inden gradavdelings-

kartet Serfolden blev utfert somrene 1914 og 1915,
idet jeg reiste her for Norges geologiske undersgkelse om-
trent 2 maaneder hver sommer. Sidstleden sommer 1916
besokte jeg fijeldpartiet nordest for Serfolden paa kartbladet
Riddoalgge og kartla dette omraade geologisk.

Naar man undtar strgket omkring Naeverhaugens jern-
felt herer Serfolden til de av geologer mindst bereiste strgk
inden Nordlands kysttrakter.

KARL PETTERSEN har i aaret 1875 undersgkt den ytre
del av Serfolden og utgit sine resultater i ,Saltens Geologi*“
og ,Bidrag til det nordlige Norges Orografi“, der begge er
trykt i Arch. f. Math. og Naturv. B. 1, 1876. Senere har
samme forfatter samlet flere iagttagelser i arbeidet ,Vest-
fjorden og Salten“, som ogsaa omhandler vort felt. Dette
blev trykt i Arch. f. Math. og Naturv. B. XI, 1886.

O. A. CorNELIUSSEN reiste 1875 indover Leirfjorden og
herfra over Horndalseidet til Nordfolden. 1 ,Det nordlige
Norges Geologi“ (N. G. U. nr. 4) staar paa side 187 nogen
optegnelser om bergarterne her.

J. H. L. VoGt har i sine arbeider ,Salten og Ranen“
(N. G. U. nr. 3, 1890) og ,Norsk Marmor“ (N. G. U. nr. 22,
1897) behandlet enkelte dele sydligst i mit arbeidsomraade.
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F. SvENONIUS har geologisk kartlagt og beskrevet nabo-
distriktet paa svensk side. Et kart i maalestokken 1: 500 000
findes i ,Ofversigt af Stora Sjofallets och angrénsande fjill-
trakters geologi“ (G. F. F. i Stockholm B. 22, 1900).

Inden gradavdelingskartet Serfolden optreder mest de
tilsyneladende lavereliggende lagreekker av glimmerskifer-
marmorgruppen. Fra grensefjeldene ved Sulitelma, hvor
der findes tynde kalkbsnker med encrinitrester, ligger skif-
rene i overveiende flattfaldende lag henimot Serfolden. Her
blir faldretningen ostlig, og lagene begynder at reise sig, saa
man videre vestover stadig kommer ind i lavereliggende lag,
indtil man treffer de meegtige marmorlag i Salteidet, Fauske-
kalken.

Der er en paafaldende forskjel i kalklagenes maegtighet
i den ostlige og vestlige del av fjeldkjeden. Kalkbaenkene
inden sulitelmaskifrene maaler kun 4 meters tykkelse. Sjo-
GREEN angir meagtigheten av den kalksten, hvori fossilerne
blev fundet, varierende mellem faa dm. til | 4 2 m. Kalk-
benkene nord for Nysulitelma har heller ikke mer end 10
—15 m.s tykkelse. — [ fjeldkjedens vestlige del har der-
imot marmorlagene flere hundrede meters magtighet. Saa-
ledes beregner VoGt tykkelsen av den graa, krystallinske
kalksten i Dunderlandsdalen til 1000—1030 m. Heri er
medregnet nogen mindre skiferindleiringer, hvis samlede
megtighet er 10—25 m. Og megtigheten av marmorlagene
(med dolomitmarmor, broget marmor og uren kalksten til-
sammen) i Fauskeidet settes til omkring 800 m.

Aarsaken til denne hgist forskjellige faciesutvikling av
kalken i vest og est er rimeligvis, at der her for fjeldkjede-
dannelsen har veeret en lignende istostacebevaegeise som den
man kjender fra Alperne. Man kunde sammenligne Nord-
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landskalken med Schrattenkalken i Alpernes kridtlag, hvor
den sydlige facies i Séntisdekket opnaar en meegtighet av
300 m., mens den helvetiske Schrattenkalk kun er femte-
parten herav. .

Skifrenes metamorfose tiltar fra ost mot vest. Paa
svensk side danner fjeldkjeeden et forland med flattliggende
lagreekker. Under de omvandlede skifre stikker her frem
en stripe fossilforende lag av kambrosilurisk alder. Sam-
tidig som man paa den norske side av grensen kommer
ind i fijeldkjeedens rot, tiltar eruptivernes utbredelse, og fos-
siler er ikke fundet vestenfor sulitelmaskifrene.

HormquisT har leveret et profil over skifrenes lagfalge
fra Kvijkkokk vestover til kysten!. Dette skal her suppleres
med omstaaende profil fra Sulitelmatoppene i ost til Rarstad
i vest. Profilet skjerer tversover strokretningen. Det viser
skifrenes faldretning og eruptivernes utbredelse. Desuten er
medtat kalklag og hornblendeskifre. — Det er meget van-
skelig at uttale sig bestemt om tektoniken inden denne sterkt
foldede skifersone. Saa lenge man ikke vet om kalklagene
tilhorer en eller flere horisonter, savner man ledende lag.
Mellem Storkesnes og Bjernsvik er jeg dog sikker paa at
skifrene ligger i en stor mulde. Jeg har nemlig fulgt mulden
nordover forbi Horndal, hvor selv et stort granitomraade
viser den samme, og hvor glimmerskifren ligger opbevaret
1 den. —

Serfolden fjord deler ved sine arme omraadet i 3 dele,
et vestlig parti for det meste bestaaende av glimmerskifer
og kalkstensdrag, der ngrmest kartbladet Kjerringe stoter
til et stort granitomraade, et vildt og senderskaaret eruptiv-

' G.F. F. B. 22, 1900.
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omraade mellem Leirfjorden og riksgreensen, samt et nordlig
parti mellem Leirfiorden og Nordfolden, opbygget av sterkt
omvandlede sedimentere skifre med granit i gange og storre
felter. Fjorden og dens.grene synes ikke at skjule nogen
forkastninger, idet skifrenes strok flere steds fortsetter
ubrutt over dem.

1. Glimmerskifergruppen.

Ner de store kalkdrag er i almindelighet glimmer-
skifren kalkholdig og let smuldrende. Jo neermere man
kommer de store granitfelter, desto haardere og mere gneis-
artet pleier skiferen at bli.

To store skiferomraader av antat sedimenteer oprindelse
kan utskilles paa kartet.

Det ene stryker fra Vattenbygden paa kartbladet Salt-
dalen over Sisvatnet henimot den svenske graense sen-
denfor grenserss 242, Rago. Skifrene i dette omraade er
paa HoLmquists profil betegnet som Vensetskifre og skal
vere de samme som de, der kommer over kalkdraget i
Valnzsfjorden. Efter lagstillingen overleirer de ogsaa kalk-
draget ved Fauske. Aldersforholdet mellem dette og Val-
nesfjordens kalkdrag er endnu ikke bragt sikkert paa det
rene; men det er sandsynlig, at de er like gamle. Kalken
i Valnesfjorden ligger tilsyneladende heit oppe i en skifer-
avdeling, som mellem de to kalkdrag viser konstant vestlig
faldretning. Tiltrods herfor er der vel intet i veien for at
der kan forekomme inverterte lagrakker, saa de to kalkdrag
virkelig tilhgrer den samme horisont. Skifrene nordest for
Sisvatnet ligger imellem Fauskekalken og Sulitelmaskifrene,
der saaledes maa ansees for at veere yngre end Vensetskifrene.
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Ved Sisvatnet viser skifrene foldninger og bestaar av uregel-
maessig vekslende fyllitiske skifre, hornblendeskifre og inji-
certe basiske gange. De viser for det meste ostlig fald. Neaer
vandets utlpp overleires de gneisartede lag nermest graniten
i Sisaatinden av let smuldrende, ofte gronlige skifre. Hen-
imot vandets pstre ende, hvor der optreder tynde kalk-
benker, er en rustfarvet skifer herskende. — Langs Sisvatnets
sydside er lagstillingen steilere, men ogsaa her sees fold-
ninger og ombgininger. st for Heklebugta er et litet granit-

Runavotn

Sesvatnet
omvandl. gl sk hbl sk kalk - rustfarvet hbl sk
o J 10 kern.

[

Fig. 2. Profil langs Sisvatnets nordside.

felt. Naar man gaar videre pstover, passerer man en flatt-
liggende skifer med indspreengninger av gren hornblende.
Fra Sisvastinden til breeelvens utlep i Rundvatnet kan folges
et rustfarvet lag ferende meget kvarts. Dets tykkelse vari-
erer mellem 2 og 14 meter. Det er sterkt presset og viser
mange krusninger. Baade over og under dette rustfarvede lag
ligger hornblendeskifer, hvorav den overliggende er av sikker
eruptiv oprindelse. Bergarten i dette er sterkt kloritiseret,
presset og skifrig; men den har porfyriske indsprengninger
av hornblende. Den forer ogsaa granater. — | det store
og hele stryker disse lag N 45° E med ostlig fald 20—30".
Intrusive gange av basisk sammensetning lar sig mange steds
erkjende. Men til at folge disse, de rustfarvede baand og de
smale kalkbenke er kartets maalestok for liten. Jeg har
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forsekt det, men har ikke kunnet orientere mig med til-
streekkelig noiagtighet i marken. Mange smaavand mangler
paa Kartet, flere storre bxkker var ikke avsat, og det fore-
kommer mig, at koterne skulde ha angit flere smaa heider
i trakten nordest for Sisvatnet.

Dette omraade av glimmerskifer straekker sig i strok-
retningen over de svenske sjoer Virijaure og Vastenjaure
helt henimot amfibolitfjeldene nord for Kvikkjokk.

Det andet store felt av glimmerskifre ligger mellem
kystgraniten og de ostlige granitomraader, det forholdsvis
lille granitomraade over Straumvatnet—Andkilvatnet og det
store granitomraade langs riksgrensen. Det fortsetter syd-
over fra Skjerstadfjordens indre del antagelig til Dunderlands-
dalen og videre.

Lagstillingen er vekslende, som profilet side 7 viser.
Neaermest kystgraniten i Rerstadtinderne viser skifrene over-
leiring over graniten med steilt ostlig fald. Men allerede
4—5 km. egst for graniten er faldretningen steil vestlig. La-
gene beholder nu sit vestlige fald til Leirfjorden. Mellem
Leirfjorden og Nordfjorden falder de atter mot est, indtil
faldretningen for 4de gang slaar om sendenfor Nordfjorden,
saa skifrene kommer til at overleire graniten i Lappfjeldet. Som
ogsaa profilet viser tiltar faldvinkelen fra Rerstadtinderne til
Bjernsvika, hvor lagene staar lodret, hvorpaa deres halding
til den anden side begynder. En lignende suksessiv over-
gang mellem det vestlige og estlige fald viser profilet mellem
Nordfjorden og Lappfjellet.

Foruten kalklagene har jeg kunnet utskille enkelte kvart-
sitlag, som jeg anser for omvandlede, granitiske gange.
Skifrene foravrig viser sig forskjellige efter metamorfosens
styrke. Langs kystgraniten streekker sig et drag med haarde
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rikt granatferende bergarter fra Domaakerfjeldet nordover
langs halveen vest for Resvik. De samme haarde, granat-
forende glimmerskifre fortsetter nordover i strekretningen
paa den anden side av fjorden. Paa avstand viser fjeldene
en brunlig farve, skoggrenserne er paafaldende lave, berget
er isskuret og fattig paa lesmateriale. Imellem Styrkesnes
og Horndalsvatnet stryker lagene mest nordestlig og har
vestlig fald, tildels meget flatt. Bergarten er sydligst rikt
granatforende med kvartsaarer og kvartslinser. Nord i Russo-

SE

1km.

Fig. 3. Foldning av kvartsit, Russoloftan.

loftan skifter bergarten karakter, idet skiferen blir hornblende-
forende, og kvartslinserne forsvinder. [ dalen mellem Heg-
fiellet og Gronfjellet tiltrak et eiendommelig kvartsitlag sig
min opmerksomhet. Det kunde folges 5—6 km. og hadde
en tykkelse op til 40 m. Nord for vandet 594 viste det
skifrenes foldning, saaledes som ovenstaaende profil gjengir.

Den granatferende del av glimmerskifergruppen mellem
kystgraniten og Leirfjorden er av KARL PETTERSEN betegnet
som gneis. Det heter herom!:

,Bergarten dannes forherskende af haard og graa
glimmergneis, hypig i veksel med hornblendeskifer eller
hornblendegneis, tildels ogsaa med haard granatferende

I Vestfjorden og Salten s. 39.
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glimmerskifer . . . . . Gneisen bygger her ofte ry og vilde
fieldpartier. Der, hvor dette treeder sterkest frem med
rekker af hgje, udskilte eller gjennemkleftede toppe, faar
landskabet en sterk lighed med de af gneisgranit byggede
kyststrog. Og i virkeligheden vil man ogsaa her finde den
renere gneis i neer tilknytning til granitartet sten. Dette er
saaledes navnlig tilfeeldet ved Stavneslandets sydvestlige hjgrne
i stroget om Sagfjord, hvor en granitisk sten bryder frem
og bygger et i hgj grad vildt fjeldparti med en reekke hoit
opstigende tinder . . . .“

Paa grund av de regelmessig ordnede lagrekker op-
fattet PETTERSEN denne gneisavdeling som en utvilsom
sedimentreekke, tiltrods for at dens mange kalklag dengang
var ukjendt. Som folge av lagstillingen langs gneisfeltets
ostlige greense ansaa Pettersen denne for at staa i overlei-
ningsforhold til glimmerskifren. CORNELIUSSEN mener der-
imot!, at glimmerskifren og marmorlagene ved Bonnaa ligger
over gneisen. Om end dette spersmaal ikke kan tilleegges
nogen steorre betydning, saa har det dog sin interesse, at
man av kartet kan konstatere, at de lagraekker av glimmer-
skiferformationen, som Pettersen opfattet som en yngre
gneisavdeling, cveralt overleirer det store kalkdrag fra Styr-
kesnes til Bonnaa.

Ogsaa paa den anden side av dette kalkdrag viser glim-
merskiferen sig ofte granatforende. Saaledes er en granatskifer
den herskende bergart i Korken, hvis heieste top er 1231
m. o. h. Desuten gjennemsattes skiferen her av mange
gange, der indeholdes i en sone, som stryker nordestlig fra
Kvantoland ved Leirfjorden over Skytholfjeld til Korken.

I Om Nordlands amts geologi. N.G. U. nr. 4, s. 187.
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Ved Leirfjordens strand sees et udmerket profil av denne
sone. Ogsaa bergarten ovenfor Engan i Leirfjorden paa
sydsiden av Korken, er mest en granatferende glimmerskifer
med tynde lag av hornblendeskifer.

Glimmerskiferen i strokdalen mellem Aspfjorden og
Kjelvik er ofte kalkholdig. [ dalbunden ved Aspfjordvatnet
midtveis mellem Aspfjorden og Leirfjorden kunde 4 kalk-
bznker sees. Der optreder nermest Aspfjordgaardene og-
saa et tyndt lag av hornblendeskifer. [ Faulevatsfjellet er
glimmerskifer helt tiltops. Den stryker langs efter fjeldet
med fald indunder det ostenforliggende granitfelt. Langs
greensen har jeg i glimmerskiferen fulgt et bredt leie av
takskifer fra utlgpet av Rismaalvatnet til toppen 673. Nord-
ligst paa Faulevatsfjellet gjennemseaettes skiferen ved heiden
753 av et par granitgange. Fra vandet (809) nordover til
Raufjeld strekker sig en sterre granitgang, som har paa-
virket sidestenen sterkt. Glimmerskiferen er her fuld av
granater, hvad ellers ikke er almindelig i denne trakt.

Skiferpartiet omkring Nordfjorden indeholder ogsaa kalk-
forende lag. Paa nordskraaningen av Lappfjellet er glimmer-
skiferen smaakruset, gneisagtig, henimot lille Veerivatn ogsaa
granatferende. 1 den vestlige del av Lappfjellets ismasser
stikker fjeldknauser op som udelukkende viser skifre, mest
en rustende, grafitrik bergart, gjennemsat av kvartsaarer.
Hpeiden 1065 bestaar av en hornblendeforende skifer. At
dette ikke kan veere nogen eruptiv bergart fremgaar derav,
at en liten kalkbank svinger ind mellem dens lag, Det er
vistnok den samme hornblendeskifer, som stikker frem i
ryggene henimot Stoura Nioski, estligst sammen med grafit-
skifer. Mot est har dog den hornblendeforende skifer et
mere massivt utseende. Jo lenger vest man kommer, desto
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sterre blir hornblendenaalene, indtil hele laget skjules av is
ner grensen mot Andkilvatnets granitfelt,

Skifrene mellem Valnesfjordens og Salteidets kalkdrag
er ogsaa mest granatforende skifre. Disse veksler med tette,
kvartsitiske lag. Langs Tokdalselva er et godt profil, som
viser skifrene. Under de tynde kalkbeenker i lien st for
Kaasmogaardene kommer Kkvartsskifer, hvis beenker viser
gulbrun forvitringsfarve. Disse veksler med tyndere lag av
mere kloritiseret glimmerskifer. Kvartslinser er injiseret.
Disse er rester av tynde granitganger, som er opdelt til linse-
formede partier. Kvartsskiferen forsvinder mere og mere,
eftersom man nermer sig de underliggende granatferende
skifre ved Tokdalsvand. Disse holder sig nu efter det heieste
av Austerkloftfiellet nordover til Fornesfjellet og Aansvik-

fiellet.

Kalkdragene.

Som ledende horisonter i glimmerskiferformationen maa
man betragte de store kalkdrag. Disse kan ofte folges sam-
menhangende mangfoldige kilometer, idet de enkelte kalk-
beenker snart viker fra hinanden og snart igjen atter forener
sig. Undertiden avbrytes de av eruptivomraader, andre
gange kiler de linseformig ut. Nogen steds vider kalkdragene
sig ut i stor meagtighet, andre steds smalner de av til ube-
tydelige, i landskapet knapt merkbare kalkbenker. Deres
forlep vidner saaledes altid om fjeldkjedetrykkets meka-
niske omveltninger. Men hvor ogsaa den kemiske meta-
morfose har paavirket de sedimentere lag saa sterkt som
i Nordlands marmor-glimmerskifergruppe, blir kalkdragene
nesten de eneste kjendbare horisonter for den som arbeider

i marken.
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Det mest utstrakte og bedst kjendte kalkdrag inden
denne del av Nordland er den kalk, som over Salteidet
streekker sig fra Fauske ved Skjerstadfjorden til Djupvik i
Sorfolden, Fauskekalken. Denne overleires ved Jines (kart-
bladet Saltdalen) av et meaegtig konglomerat. De samme
kalklag gjenfinder man sendenfor Skjeerstadfjorden, hvor
REksTAD! foruten at paavise det overliggende konglomerat
ogsaa har paralelliseret en finkornig granit ved Breiviken
med Oineshalveens tyndbladige kvartsskifer. Fra Breivik
fortseetter kalkstensavdelingen sydover; antagelig staar den
i forbindelse med Saltdalens meegtige lag av Kkrystallinsk
kalksten.

Av VoagTts beskrivelser? synes det som om (Jines-
konglomeratet ligger under Salteidets kalk-marmorlag. VOGT
nevner ogsaa, at der findes flere konglomeratlag, ,baade
over og under det lange marmordrag, saaledes paa Qines-
halvgen, ved Klungset, i nerheden av Lgvgafien, og endelig
oppe i aasen vest for marmordraget.“ 1 ,Salten og Ranen*
s. 34 heter det: ,Umiddelbart under Fauskeidets kalk-
marmorlag (anstaar) et meegtigt kvartskonglomerat, som og-
saa gjenfindes, efter strogretningen, over den vestre del af
Qineshalveen.“

Da det kan veere av betydning at kjende koglomeratets
plads, naar man vil forfelge det megtige kalklag over fjor-
den, skal jeg hitseette et dagboksprofil over konglomeratet i
Klungsetviken fig. 4. Det fremgaar herav, at kvartskonglomef‘atet,
hvis utseende fuldstendig ligner det, som VOGT har beskrevet

1 Geologiske iagttagelser fra den ytre del av Saltenfjord. N.G. U.
Aarbok 1910, s. 30.

2 Salten og Ranen. N.G. U, nr.4,s.34 o0.f. Norsk marmor. N.G. U.
nr. 22, s. 209.
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fra Oineshalveen, ligger over
Fauskekalken. Ved min gjennem-
reise av dette omraade, som lig-
ger utenfor det strgk, hvor jeg
skulde tegne det geologiske kart,
gav jeg mig dog ikke tid til nogen
ngiagtigere undersekelse av kong-
lomeratet. Kvartsiten paa ost-
skraaningen av Kleivtoppen ved
Revik er 20—30 m. magtig. Den
spaltes op i centimetertykke heller.
Over den ligger en kloritiseret
glimmerskifer med glinsende skikt-
Kvartsitten falder ca. 30~
mot nordvest. Under den ligger
i ca. 120 m.s avstand langs veien
og lodret strokretningen lerglim-
merskifer, hvorunder konglome-
ratetfolger. Konglomeratetskvarts-
knoller er sterkt uttrukne i strok-
ofte ligner
men paa sletterne

flater.

retningen, saa de
kvartsaarer;
lodret streket viser det sig som
et normalt konglomerat. Mellem
Kleivtoppen og Halsan er ter-
reenget noget overdekket, men
fast fjeld stikker frem flere steds
i lien og bestaar hele veien av
det skifrige konglomerat. Ner
Halsan er knollerne mindst, av

stgrrelse som netter—poteter. —

I‘([etutop/(en

Nlungset
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3. Kvartskonglomerat., 4. Kalksten.

2. Kvartsit.

Glimmerskifer.
S. Kalkkonglomerat med redlige, tildels skarokantede knoller (se pl. I).

1.

Fig. 4. Profil over lagfslgen i Klungsetviken.
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Konglomeratet er her delvis blottet langs stranden i en av-
stand av henved 300 m. Indover mot Klungset folger nu
dyrket mark, hvor fjeldgrunden er meget dekket i en avstand
av 900 m. Her optrader paa en liten odde flattliggende kalk-
sten, og i nerheten av denne sees i veigroften et snit gjen-
nem en redlig flammet marmor. Dette er en breccielignende
bergart, som paa profilet er betegnet med 5. Dette er ogsaa
muligens et konglomerat, men det kan ikke forveksles med
kvartskonglomeratet ner Halsan. Som fotografiet paa pl. |
viser er knollerne ogsaa i dette sterkt strukket. Det viser
sig imidlertid ogsaa tydelig, at de gjennemgaaende er litet
avrundet. Mellem knollerne ligger linseformige kalkstenskikt.
Bergarten har et flammet utseende, idet indleiringerne er
redlige og grundmassen graa; men begge dele bestaar av
karbonatsubstans. Det er muligens dette lag, som kommer
igjen i Levgavlens red-hvit brogede marmor. [ veiskjeringen
ved Klungset, hvor jeg saa det, er lagstillingen sveevende,
og i det overdekkede terrng kunde meagtigheten ikke
avgjores.

Imellem Salteidets kalksten og marmorlag finder man
ovenfor Tortenli og Tveraa kvartsskifer, der efter VoGT snart
kiler ut mot syd. Nordover har jeg fulgt dette lag til oven-
for Djupvik. Over kvartskonglomeratet folger glimmer-
skifer, der ved Halsen indeslutter en ca. 30 m. megtig plan-
skifrig kvartsit. Denne kvartsit kan falges sammenheaengende
til Hammerfall i Serfolden. VoGT holder kvartsskiferen for
en omvandlet sandsten (,Salten og Ranen“ s. 209). Jeg har
tat den for en liggende gang. Den overste kvartsit viser
porfyriske feldspatindsprengninger, og som nzvnt mener
REKSTAD, at den svarer til graniten ved Bruviken paa fjor-
dens anden side. Ogsaa andre steds findes der tynde kvartsit-
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benker over Fauskekalken, i umiddelbar kontakt med kalk-
benkene. Saaledes nord for Leirfjorden ved Kvantoaksla,
hvor kvartsiten er litt tyndere end ved Halsan, men for-
ovrig meget lik denne. 1 Kvantoakslas kvartsit ser man
ogsaa spredte feltspatindsprengninger. [ Hegfjellet ovenfor
Bonnaa forlater kvartsiten kalkdraget, hvilket taler for dens
eruptive oprindelse, og man ser den nedenfra Bonnaa danne
en stor S-formet fold i fjeldvaeggen.

Hvad den nedre kvartsskifer angaar, saa forandrer denne
sterkt sin karakter nordover. Et profil midtveis mellem
Kvitblik og Djupvik viste felgende lagrekker:

Fig. 5. Profil mellem Kvitblik og Djupvik. Forklaring i teksten.
Faldet varierer mellem 20 og 32° mot NV.

Ved 1 anstaar banker av grovkrystallinsk graalig mar-
mor. Ved 2 en blendende hvit grovkrystallinsk kalksten,
som stinker, naar man slaar i den. Ved 3 en tynd kvarts-
benk, 1 4 2 m. megtig. Ved 4 (80—90 m. over veien) er
planskifrig dolomit, grovkrystallinsk. Ved 5 (fra 100 m. til
130 m. over veien) anstaar finkornig sandsten. Dolomit-
lagene ved 4 fortsettes mot syd i den hvite hammer, som
har git oprindelse til navnet Kvitblik. Bergarten er sterkt
forkislet og gnistrer, naar man slaar paa den med hammeren.

Kvartslaget i 3 er formodentlig den utkilende del av
kvartsiten ovenfor Tveraa, saa det tor vere mest rimelig,

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. II. 2
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at disse kvartsiter er omvandlede granitiske bergarter, saa-
ledes som REKsSTAD har antydet.

Naar man kommer til Djupvik inderst i Serfolden, viser
Salteidets kalkstenslag svevende fald. VoGt tegner profilet
her som en saddel over Seljeaasen (Salten og Ranen, pl. II,
fig. 11). Ostlig fald har jeg ikke egentlig kunnet finde, uten
netop i Seljeaasen, hvor faldet i de flattliggende lag er tvil-
somt; men det er dog sikkert en foldning, saaledes som av
VocGT angit, se fig. 6. Lagrekken ved Djupvik stemmer
saaledes overens med den, man finder i profilet ved Fauske—

S--l Strawm-
flompen.

Seljaasen
Ln,(fse/ua Strau

Fig. 6. Profil mellem Djupvik og Straumklompen.

Nedre Sulitelmavand. [ Levgavlen har man svakt estlig fald,
men kalken dukker op igjen ved Vatnan og Mosti. Jeg har
dog ikke her gaat op profilet. At det virkelig er Fauske-
kalken, som kommer igjen gstligst ved Nedrevand, tror jeg
fremgaar av den omstendighet, at kalken ledsages av kong-
lomeratlag. Disse har jeg ikke set i fast fjeld; men moreenen
ved Finneidstremmen indeholder konglomeratblokkerav samme
slags som det, der forekommer ved Halsan. Disse blokker maa
vere kommet gstfra, og bergarten optreder da formodentlig
her nogen steds. — Endnu lenger ost, i Norddalen ved
@vrevand, tror jeg det er en ny fold av Fauskekalken, som
dukker op. Det overliggende konglomerat staar nemlig langs
veien mellem Laksaa og Nordal, og lenger opover dalen,
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langs Stortveraaga, sees selve kalken. Da konglomeratet
sjelden stikker frem i den overdekkede dalbund, har jeg ikke
kunnet forfelge det. Det viste her et noget andet utseende
end ved Halsan. Granitknoller og knoller av krystallinske
skifre ligger i et sterkt kalkholdig bindemiddel. Det er og-
saa her temmelig meget presset eller strukket, og har en
redbrun forvitringsfarve. Den megtighet jeg iagttog var kun
3—4 meter.

Fra Djupvik har jeg gaat op et profil gjennem kalk-
draget vestover. — Ved fjorden sees en hvit dolomit, vistnok
kvartsholdig, da den gnistrer, naar man slaar paa den med
hammeren. Den har steilt vestlig fald. Over den kommer
et overdekket, myrlendt landskap, hvorpaa den dyrkede
mark ligger. Straks ovenfor gjeerdet anstaar glimmerskifer.
Skiferen veksler nu med tynde kalkbeéenker indtil heiden
150 m. 0. h. Her folger et megtigere kalklag med svevende
lagstilling, ofte 5—10" astlig eller sydlig fald. Til heiden
370 m. o. h. er kalken den eneste synlige bergart; nogen steds
er den sterkt magnesiaholdig. Ved 370 m. o. h. anstaar ved
en bek glimmerskifer med normalt vestlig fald (20—30°).
Paa 420 m. 0. h. sees en planskifrig kartsit av liten meegtig-
het (7—10 m.). Derover atter igjen skifrig kalksten veks-
lende med glimmerskifer. Paa 300 m. o. h. anstaar et merk-
veerdig ,konglomerat“. Knollerne ligger i en sandstenlignende
grundmasse; men paa de bergflater, som har ligget mest
utsat for veiret, har forvitringen fjernet en stor del av knol-
lerne, saa kun hullerne sitter igjen efter dem. Paa mere
beskyttede steder ser man en liten kalkrest efter knollerne
dypest inde i hullerne. Bergarten er sterkt strukket og
presset. — Paa 520 m. o. h. anstaar en noget megtigere kalk-
benk, 10—15 m., og paa 550 m.s hgide et kvartsholdig kalk-
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drag, som stryker N—S. Over dette folger almindelig
glimmerskifer (fald 30—40"), og paa 600 m. o. h. mater man
kvartsiten. Denne er mindst likesaa megtig her som ved
Skjeerstadfjorden. Den er planskifrig gjennem hele sin masse
og kan folges med giet langt nordover fijeldet. Over den
ligger atter granatferende glimmerskifer.

Fra Djupvik kan kalklagene folges paa vestsiden av
fiorden til Haakjerringneset ost for Resvik. Dolomitlagene
nermest fjorden kan folges tii Hammerfall. Over dem ligger
ved Fornes lag av ganske ren kalksten, hvorav har veret
breendt kalk til hjemmebruk. Herpaa folger saa en ganske
bred stripe med skifer og saa i den bratteste skraaning op
til fijelds den megtige kalksten med den flate lagstilling. —
[ denne har elvene skaaret sig dypt ned, og flere steds har
de dannet underjordiske lop.

Ikke fuldt en mils vei vest for Salteidets meaegtige kalk-
drag finder vi en ny stor kalkhorisont ved Valnesfjordvatnet
opover Lakselvens dal. Fra disse kalkdrag er intet kong-
lomerat kjendt, og lagstillingen tyder ogsaa paa, at Valnes-
fjordens kalkdrag kommer hgiere op i lagreekken end Fauske-
kalken!. Kalkbenkene spredes og tyndes ut mot nordest,
og alle grene kiler ut for de naar Serfolden fjord. Den
vestligste og sterste gren har jeg dog fulgt ned Resvikdalen
til et par kilometer fra Resvik gaard. Kalkdraget gjor i sin
nordre del indtryk av at vere presset og foldet paa en meget
kompliseret vis, og ved lagenes spredning mot nord har
eruptiver spillet en rolle.

[ kartbladets sydvestre hjorne er marken meget over-
dekket. Paa vestsiden av Lakselva stikker dog hyppigst

! Sml. VoaGTs profiler i Salten og Ranen.
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kalksten frem gjennem jorddeekket. Ved broen over Leiraaga
ner gaarden Bringnesli anstaar en kalkstensbenk med ad-
skillige linseformige granitindeslutninger, der ligger efter hin-
anden i strekretningen. Opover Leiraaga er et godt profil.
Her veksler kalkstenbenker med glimmerskifer og fyllit,
tildels ogsaa med kvartsitlag. Jo heiere man kommer i lag-
rekken, desto mere skifrig blir kalkstenen, samtidig som
den blir renere for granitiske indeslutninger. — De storste
fosser i Leiraaga er dannet ved oplesning av kalkb&nkene,
hvorunder de haardere fyllitlag er blit staaende tilbake. Ved
foten av fossen anstaar kalksten, mens vandet styrter utover
hammere av kvartsitbeenker eller andre haarde skifre.
Tiltrods for at kalken her er avlest av et par mellem-
liggende skiferlag, har jeg paa kartet tegnet den sammen-
hengende, fordi kalken er den fremherskende bergart,
Anderledes blir det naar man folger strekretningen nordover,
eller naar man kommer til de underliggende lag paa estsiden
av Lakselva. Her lar det sig gjore at utskille kalkbsenkene
paa gradavdelingskartet. Langs dalferets gstside strekker sig
en isoleret kalkbeenk, hvis maegtighet sydligst kun er et par
meter. Ved Austerkleft og Salbakk er megtigheten 20—30
meter, og nordligst ved Fridalen bgier det i skarp bue vest-
over, for det taper sig. En anden omtrent like megtig kalk-
bznk har jeg kunnet fplge fra Neeverhaugen gaard til noget nord
for Hemmervand, hvor den kiler ut. Derpaa folger et maeg-
tigere kalklag, hvortil Neverhaugens jernmalmleier er knyttet.
Dette kalklag har jeg fulgt i sammenheng fra Heimi-
gaardene over Jordbru til Szetervatnet. Gaar man nu videre
opover lagrekken, saa passerer man mellem Graurvatnet og
Halsvatnet to mindre kalkbanker, inden man kommer ind i
de meegtigste kalkdrag ved Hola. Dette sidste har mere
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end 100 meters meegtighet og straekker sig mot syd over
Skyttelia til Eitraaga og Leiraaga, hvor kalken, eftersom man
gaar sydover, viser flere og flere indleiringer av haarde
skiferlag. Ved Hola veksler grovkrystallinsk marmor med
finkornig, rigtig ren kalksten. Det er disse kalkbanker, som
kan felges lengst mot nord, idet de strekker sig et langt
stykke nedover Resvikdalen.

Ved Graurvatnet sees flere ganger av en presset, fin-
kornig granit, som gjennemsetter glimmerskiferen. Inden
kalkbenkerne iagttar man enkelte tektoniske forstyrrelser,
men efter VOGTs opfatning (Salten og Ranen s. 16) har man
dog i1 det store og hele her for sig ,en enkelt forlepende
lagreekke“. Det geologiske kart viser, at kalklagene mot
nord utpresses fuldstendig, efterat de ferst har forgrenet
sig fingerformig. Det er serlig ved kalklagets nordlige del,
at man iagttar mange foldninger og krusninger i kalk-
benkene. Ofte ser man ogsaa som ved Fridalen, at
store flak av kalken er forskjevet ved forkastninger. De
konstanteste lag ligger overst i lagfelgen. En forholdsvis
tynd kalkbenk, som ligger omtrent midt imellem Valnes-
fiordens kalkdrag og Vasviktindernes granitfelt, kan med
faa avbrytelser folges helt fra Leiraaga til Korsvikdalen,
og den samme kalkbenk kommer igjen paa nordsiden
av fjorden, hvor jeg har fulgt den opover Bjernsvikdalen
over Jordbru helt til Grovatsalmenningen. Noget lavere i
lagreekken end denne kalkbenk finder man et drag med
takskifer, der streekker sig fra Nordvik skiferbrudd paa
Bodebladet over hele halvgen til Korsvik ved Serfolden.
Dette drag er dog ikke fulgt i sammenh®ng.

Glimmerskiferen over det store kalkdrag ved Vestvatnli
og Hola blir sterkere metamorfoseret, jo neermere man
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kommer granitgreensen. Omkring Nordskaret og paa Dom-
aakerfjeldet er den rikt granatferende. Strokretningen er
her uregelmaessig, og den er opbrutt i store flak, som er
forskjovet i forhold til hverandre.

Kalklaget over Jordbru ledsages av leier med jernglans.
Det storste og over store streekninger sammenheengende leie
findes i liggen av kalkstenen. Dets magtighet er i almin-
delighet fra 0,5—1 m., men ved Madstukroken, ner Never-
haug gaard, hvor det svinger i en S-formig beining, vokser
meegtigheten indtil 10 m. Malmarealet ved Madstukroken er
anslaat til ca. 6700 m2 og malmkvantumet indtil Grenli-
vatnets nivaa til ca. 3!2 mill. tons. Raamalmens gjennem-
snitlige jernprocent seettes av VOGT til ca. 36 %o.

Om Neverhaugens jernfelt findes en rikholdig litteratur,
hvorav ber nevnes:

O. Gum&Lius: Om jernmalmslagret vid Neeverhougen i
Norge. G.F. F. B. 1], nr. 28 og B. III, nr. 39.

O. A. CornNELIUSSEN: Neverhaugens jernglansforekomster.
Nyt mag. for natury. XXII og G.F. F. B. IV, nr. 43.

K. PETTERSEN: Vestfjorden og Salten. Arch. f. mat. og
naturv. B. XI.

A. W. SteLzNer: Das Eisenerzfeld von Naeverhaugen. Ber-
lin 1891,

J. H. L. VogT: Salten og Ranen. N.G. U. nr. 3. Dunder-
landsdalens jernfelt. N. G. U. nr. 15. Det nordl. Norges
malmforekomster og bergverksdrift.  Kristiania 1902.
Norges jernmalmforekomster. N. G. U. nr. 51.

Fauskekalkens lag har jeg ment at kunne folge i tre
langt fra hinanden liggende kalkdrag paa Serfoldens ostside,
og Valnesfjordkalken kommer igjen paa nordsiden av fjorden
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ved Hestvik, hvorfra den let folges mot NNE til Seter-
vatnet.

Kalken ved Straumbugta gjenfindes i sin strokretning
ved Helland. Herfra stryker den over til pladsen Heggaas
ved Torfjorden. Den kan dog ikke folges i sammenhang,
da den dukker under en stor myr. Ovenfor Evjen, Ter-
fiorden, staar en graa, grovkrystallinsk kalksten, meget lik
den ved Straumbugta. Henimot Andkilen, i skraaningen av
den store myr, er rene marmorlag med rosenred farve. En
lignende marmor kan folges paa Torfjordelvens nordside
henimot Svartvatnet. -—— Kalken fra lLakselva stryker ogsaa
over fjorden og sees i strandprofilet ved indre Hellbugta.
Herfra stryker den til Megaard i Terfjorden. — Ytterst paa
Buvikneset anstaar en foldet og kruset kalksten, avrevet og
sammenpresset i glimmerskiferen. Dette uregelmeessige kalk-
drag fortsetter mot est til Terfjordelvens munding.  Kalk-
benkene ved Megaard har jeg fulgt til Lomvatshegda, hvor
de kiler ut. Litt leenger nordest, ovenfor Nordfjord, har
jeg fundet og fulgt et andet kalkdrag fra Fjellenden til Stor-
skogdalen. Nogen smaa, utpressede kalkdrag viser sig ogsaa
imellem Bakken og Solskinsbakken i Nordfjorden, likesom
en tydelig, smal kalkbeenk blev paatruffet i Gyltvikfjeldet.

En anden gren av Fauskekalken gaar over fjorden
mellem nedre Kvarv og Gyltvik. Herfra stryker flere ser-
deles megtige kalkbenker langs Aspfjordens sydside, hvor
de danner Storflaaget, opover Aspfjorddalen. Dette kalkdrag
kan felges helt til Leirfjordens sydside, overfor Engan.
Mellem Leirfjorden og pladsen Kjelvik indeholder en av
kalkbenkene et lag med lyserod marmor av et par meters
bredde. Langs Kjelvikvatnets vestside gaar et andet kalk-
drag, som jeg har fulgt til hgiden 487 gst for Sommervatnet.
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Denne kalkbenk har steilt fald mot sydest som de gvrige
kalklag her i egnen. Men ved telefongammen vider det sig
ut, samtidig med at det blir sterkt kvartsholdig. Paa de
vegetationslase svaberg, som kalken her danner, ligger ut-
vitret en hel del pene bergkrystaller, som findes lgse paa
berget. Desuten findes store krystaller av skapolit (prismets
tvermaal var paa et bruddstykke over 3 cm.) samt straalig
tremolit. :

Paa sydsiden av Leirfjorden meter man den forste kalk-
benk ved Kalvik. Den er litet megtig, men kan folges
henimot graniten ved DBerrflaagan. Paa den indre side av
dette lille granitfelt sees to flattliggende kalkbsenker i Som-
mersettinden. Indenfor Sommerset blir kalkdraget maegtigere
og er herfra fulgt til Lappstorvik, hvor det forener sig med
kalkdraget fra Aspfjorden. Det ser av det geologiske kart
ut, som om graniten i Aspenesfjellet har sprengt disse kalk-
banker paa Leirfjordens sydside fra hinanden. Hvis dette
er rigtig, skulde alle disse kalklag tilhere den horisont, hvor-
paa marmorbruddet i Fauske drives.

De overste lag av Fauskekalken dukker under fjorden
ner Serfold kirke og kommer tilsyne igjen paa fjordens
nordside straks ost for indre Storkesnes. Herfra har jeg
fulgt et meegtig kalkdrag over Reinflaagan—Kvantoaksla til
Bonnaadalen.

Mellem Bonnaa og Horndal stryker flere kalkbenker
i nordostlig retning. Narmest Horndal optreder hvit mar-
mor. lLangs marmorbanken gaar en kvartsgang, som i liggen
og nermest marmorlaget er sterkt magnetjernforende. Jern-
leiet har ved veien en bredde av 1 meter. Mot nordest
kiler det ut efter ca. 150 m.s forlep, og marmoren kommer
i kontakt med kvartsgangen. Til den anden side er jernleiet
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dekket av myr, men kompasnaalen paavirkes ogsaa her
kraftig over jernleiet.

Kalkbznkene fra Bonnaa stryker over Steinaksla, men
kiler ut paa vestsiden av Korken opover Hornelvas dal.

Ved Bonnaaelvens utlep treffer man et andet maegtig
kalkdrag. En kalkbenk stryker over Storheian til Vats-
kollen, hvor det danner jordbru. En anden stryker i en
bue over Kalovika og bakkerne ovenfor Leirfjordgaardene
tit Engan. Dette kalkdrag bestaar av graa, ganske ren, skifrig
kalk. Til dette herer ogsaa en kalkbenk, som anstaar i lien

Fig. 7. Magnetjernferende gang mellem Horndal og Bonnaa. Faldet 70~
mot SE. a ogf. glimmerskifer (f. rustfarvet). b. marmor. c. jernferende
gang. d. kvartsgang. ¢. overdekket. g. kalksten.

ovenfor Yyrnes, og en anden kalkbenk, som kan folges
langs Kobbelva til henimot Veikvatnet. Mellem kalkdragene
over Bonnaa og det sidstnevnte over Leirfjordgaardene er
glimmerskiferen gjennemsat av talrige granitganger. Det kan
veere, at det er disse, som har sprengt de to kalkdrag ut
fra hinanden, og at de begge forenes i den maegtige kalk i
Reinvikflaagin lenger ut i fjorden.

Alle disse tre kalkstensforekomster, ved Torfjorden, Asp-
fiorden og Leirfjorden, kan altsaa tenkes at vaere fortseet-
telser av den meaegtige kalkavleiring mellem Fauske og
Djupvik.

Valnasfjordens kalklag kan derimot ikke falges sammen-
hengende saa langt som til Serfolden. Som jeg i det fore-
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gaaende har beskrevet, strekker den nordligste kalkbaenk
sig et stykke nedover Resvikdalen. Kun ved Korsvik,
leenger ut i fjorden, anstaar et litet meegtig kalklag i stranden.
Men paa fjordens nordside optreder i strgkretningen av
Valnesfjordkalken flere forekomster, der maa ansees som fort-
seettelsen av denne. Fra Hestvik kan man folge et kalk-
drag, som i Svarthaugene 2—3 km. nordest for Hestvik har
en stor meegtighet, til Svartvatnet, hvor det kiler ut. [ Svart-
haugene saaes tynde lag av hvit, serdeles grovkrystallinsk
kalkspatmarmor. Kalkdraget ledsages av hornblendeskifre
og enkelte magnetitferende ganger. Ner Svartvatnet saa jeg
i et bekprofil en merk, tung gang paa ! 2 meters tykkelse,
som gjorde kompasnaalen ganske urolig, men hvis jerngehalt
neppe oversteg 25 pct. Bergarten var en basisk gang. Til-
trods for sin store megtighei i Svarthaugene er fortsettelsen
av dette kalkdrag ikke at finde nogen steds i Grenfjeldet
eller i Russloftan. — Leenger vest i Storskogdalens fort-
seettelse findes en kalkbaenk, som kan felges mot nord saa
langt som til skaret mellem Grovatsalmenningen og Horn-
dalsvatnet. Ovenfor Grovatnet indeholder kalkbeenken overst
et lag hvit, ryen dolomitmarmor paa 1'2 a 2 m.s tykkelse.
Derunder 8—12 m.s lag av uren, graa kalksten. Mot syd
findes denne kalk ikke saa langt som til Sagvatnets nord-
ligste ende. Den ligger i strokretningen av Korsvikdalens
kalkbzenk, og baade denne dal saavel som Storskogdalen er
tydelige strokdale, for hvis forlep vistnok kalken har spillet
en rolle.

En ny kalkbenk meter man endelig mellem Bjernsvik
og Tennvatnet. Mot syd kan denne folges til en liten dal
nordest for Bjernsvik. [ dets fortseettelse ved fjorden sees
linseformige indleiringer av kalksten i skiferen. Nordover
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tiltar kalkdraget atter i meegtighet. Det stryker over gaarden
Jordbru, hvor kalkbenken danner en flat saddel. Her har
en baxk paa to steder dannet et underjordisk lop (kartet
angir bare 1 jordbro). Mellem Tennvatnet og Grovatnet be-
staar kalkdraget saavidt jeg har set av to kalkbanker.

Selve Bjernsvikdalen er eroderet efter en kalkholdig
skifers strgk. Skikthoderne i dalens vestskraaning viser lag
av hornblendeskifer. lLangs dette gaar en gresbevokset gron,
utpreget skrent opover hele dalen, saa man paa avstand
vil ta det for en kalkbeenk. Nordligst i dalen ved Botnfjorden
er skiferen kalkholdig. Der er krusete kalklag paa '2 a |1
meters meegtighet indleiret i skiferen. Samme slags indfoldede
kalkstykker saa jeg overst i skaret ovenfor Bjernsvik og
i stranden est for Bjernsvika.

Alle de her nevnte kalkdrag holder sig til lavlandet og
fiorddalene. 1 hoifjeldet har jeg set et par ubetydelige kalk-
benker paa Kaasmofjellet, en kalkbznk paa Gyltvikfjellet,
to kalkbenker paa Lappfjellet ost for Hellarvik og
endelig et par kalkbenker ved Sisvatnets ostre ende.
Den ene kalkbenk paa Lappfjellet, som jeg fandt paa hoei-
den 1000 m. 0. h., hadde en megtighet mellem 14 og 20 m.
Den lot sig folge bare i et par km.s lengde gjennem et
snefrit skar; baade i nord og syd blev den snart dekket
av snefonner.

2. Eruptiverne.

Omtrent halvparten av kartbladet optages av granit-
omraader. | Serfolden er det bekvemt at opretholde KarL
PETTERSENS bensevnelser kystgraniten og kjelgraniten, som
her er adskilt av et bredt skiferbelte.
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Vest for Valnesfjorden strekker sig et granitfelt fra
Mjenestinderne til Serfolden. Graniten danner vilde, tildels
endnu ubestegne tinder, hvorav Middagstinden er den hoieste
(1131 m.) paa mit kartblad. Skifrene falder med vestlig fald
indunder graniten, som nogen steds f. eks. i Jordbrufjeld viser
mange strokganger langs grensen. Bergarten i disse fjeld
bestaar egentlig av to forskjellige graniter, en serdeles fin-
kornig med merk glimmer i striper og en gneisgranit med
to slags glimmer, baade merk og lys, tildels med indspraeng-
ninger av karlsbadertvillinger og ofte med granater. Den
sidste har normal Kkornsterrelse og gjennemsattes av den
finkornige. Den finkornige har jeg fundet i brede ganger fra
Leiraaga i syd til Gunnelengvandene i nord. Den er i over-
flaten saa sterkt forvitret, at den smuldrer til fin sand, naar
man slaar paa den. Dens optreden synes at vere bundet
til den anden granit, da jeg aldrig har fundet den gjennem-
seettende skifrene. — Langs Sjunkfjordens estside gjennem-
settes den eldre gneisgranit paa kryds og tvers av lyse
pegmatitgange, og mellem Vatsvik og Aakervik, hvor man
har et sterre flak av glimmerskifer, ser man at de hvite
pegmatitiske gange ogsaa gjennemseetter denne. Sammen med
de hvite granitgange, hvis meegtighet kan veere 15—20 m. og
mere, optreder ogsaa merke, ca. !2 m. tykke gange av en
hornblenderik bergart.

Kystgraniten gjenfinder man ogsaa nord for Serfolla,
hvor dens skarpe ostgrense kan sees paa lang avstand i
Matvikflaagan. Her ligger skifrene med ostlig fald over
graniten. Endel steilt utmeislede tinder, hvorav fotografiet
pl. I bringer et billede, bygges her av granit. Man kan
ogsaa omkring Sagfjorden utskille to slags granit, hvorav dog
den ene kanske blot er en grensefacies til den pressede
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granit. Omkring Movik og Trolivatnet nord for Sagfjorden
leegger man merke til, at bergarten indeholder ualmindelig
store feltspatindsprengninger. De bestaar altid av karls-
badertvillinger og maaler 4—6 cm.s lengde. Langs kon-
takten mellem granit og glimmerskifer, som i Halvraka-
flaaget! er godt blottet og let tilgjeengelig, sees mange granit-
gange. Dels viser de sig linseformede, dels lagformede, og
altid gaar de langsefter grensen. Ingen steds er det mulig
at konstatere, hvor gangene leoper ut av graniten. Denne
giennemsattes paa kryds og tvers av kvartsaarer, som ikke
gaar ut i skiferen. De store feltspatindspreengninger ligger
heller ikke umiddelbart ind til kontakten. Man ser dem
forst 30—50 m. fra grensen. Leenger ut i Sagfjorden, ved
Movik, veksler grovporfyriske soner i graniten med finkornige,
giennemseettende gange. ,Kjolgraniten® begynder med en
lakkolit reist paa kant omkring Straumvatnet og Andkil-
vandene. Bergarten er en presset granit med hornblende
og merk glimmer. Feltspaten er hvit og fremherskende, saa
hele bergarten faar et lyst utseende. lLangs grenserne sees
de szdvanlige kontaktfenomener, idet glimmerskiferen her
er gneisagtig og serlig langs feltets ostside (oversiden?)
giennemsat av apofyser. Inde i graniten ligger flak av
glimmerskifer. Granitomraadet er langstrakt i strekretningen
NNE—SSV, den ene halvdel av det ligger paa kartbladet
Saltdalen, den anden halvdel, som maaler 9 km.s lengde,
paa Serfolden. — KARL PETTERSEN har skrevet om det i

1 Navnet kommer vistnok av, at fjeldet er vegetationslgst paa graniten
men bevokset med busker og lyng paa skiferen. Da bergartgrensen
gaar steilt, ser dette paafaldende ut. Kartets navn paa fijeldet er
imidlertid Sagfjordtinden, mens ,Halvrakaflaaget® staar lenger vest
paa Kkartet, inde i graniten, hvor fjeldet er helt bart, ikke ,halvraket“.
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»Vestfjorden og Salten“, og opfattet det som en sydgaaende
kile av det nordenfor liggende store granitfelt. Det staar
dog ikke i forbindelse med dette.

Den nordostlige fjerdedel av kartet indtages av et stort
granitomraade. Sydgrensen av dette strekker sig i vestlig
retning fra greenseres 242 Rago, sendenom lille Verivatn,
Faulevatnet og Rismaalvatnet. Fra Rismaalvatnet gaar gren-
sen i nordostlig retning nogenlunde langsmed Leirfjorden.
Kontakten mellem granit og glimmerskifer er i aimindelighet
let at paavise. Ofte kan den iagttages paa lang avstand ved
den braa overgang mellem glimmerskiferens frodige plante-
dekke og granitens vegetationslese, snaue flaag. Graniten
er som oftest sterkt presset, men varierer ellers noget i ut-
seende over det store omraade. Langs sydgrensen finder
man omkring utlepet av lille Vearivatn nogen granitgange,
uten at man dog kan felge dem ind til graniten. Ellers er
ikke gange almindelige langs det store granitomraades gren-
ser. Kun paa Faulevatsfjeldet har jeg set et par kvartsfyldte
apofyser i glimmerskiferen umiddelbart ved kontakten.

Ved sydgrensen ligger skiferen overalt over graniten
med fald ut fra denne, og det samme er tilfeeldet nord for
Leirfjorden. Langs vestgrensen dukker imidlertid skiferen
flere steds indunder graniten.

Bergarten i omraadets sydlige del viser paralelstruktur
N 50° E. Den sorte glimmer, som gjerne findes samlet i
flekker, antyder at bergarten, for den fik sit sterkt pressede
utsende, var mere porfyrisk. Nu fremtreder den mange
steds med skifrige gneislag. Landskapet inden granitomraadet
mellem Nordfjorden og Riksgrensen er vildt og herer med
til de vanskeligst tilgjeengelige i grensetrakterne. Storskog-
elven har skaaret sig ned en trang dal, fuld av stup og
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fosser, hvor det er ufremkommelig for hester. En ellers
ganske pen furuskog, som vokser her, blir derfor av liten
veerdi. Forvitringsjord er yderst sparsomt tilstede. Spredte
vandreblokker ligger strodd utover, og indunder de steile
stup er der urer. De hoieste fjeld er glatskuret av isen og
fuldsteendig snaue. Paa bergenes stotsider findes der talrike
halvcirkelformige forvitringsbuer med den konkave side vendt
mot isbevagelsen.

KarL PETTERSEN har krydset granitomraadet mellem
Leirfjorden og Gukkesjavrre ved Riksgreensen. Den stripete
granit optreeder her i stadig veksel med gneisartede lag.
Feltspaten er en graalig, hvit ortoklas, paa sine steder med
stik i det redlige. Ofte er bergarten indsprengt med magnet-
jern. — Ogsaa lenger nord, ved Veikvatnet, viser graniten
talrike oktaedriske magnetitindsprengninger.

Ved Gijerelvmoen, ved Kobbvatnets nordside, saaes en
grovporfyrisk granit med rikelig biotit mellem feltspat-
indspreengningerne. Bergarten her har derfor et andet ut-
seende end forevrig i det store granitfelt. Paa det geologiske
kart ser man to store kiler av glimmerskifer, som straekker
sig ind i granitfeltet, syd for Kobbvatnet og @st for Horn-
dalsvatnet. Disse deler op granitomraadet i tre avsnit, hvori
bergarten ogsaa viser sig litt forskjellig. Ved Horndalsvatnet
ser man ikke mere den porfyriske bergart fra Kobbvatnet,
men en stripet, ganske finkornig hvit granit. Den ligner det
store granitfelts bergart, men er maaske litt lysere i farven
og ikke fuldt saa presset som denne. Langs kontakten til
skiferen indeholder ogsaa denne granit indsprengninger av
magnetjern, og glimmerskiferen i neerheten gjennemseattes
som navnt side 25 av sterkt magnetjernforende gange.
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Bergartens forskjelligartede utseende og det store granit-
felts opdeling av glimmerskiferformationens utlepere har bragt
mig paa den tanke, at man her har for sig forskjellige
graniteruptioner, som stpter til hinanden. Jeg har dog ikke
i marken kunnet konstatere greensen mellem granitfelterne!.

»Kjolgranitens“ ostgreense. Mellem rosene 242 og 243
folger det store granitfelts ostgreense omtrent riksgreensen.
Skifrene ligger med flatt estlig fald over graniten, saaledes

0’»&’(101&2(3.
»’

/hﬂ‘gralut,
RS
*ox + b, ++++
L /77 I T+ &
+ . 039Lu3rantt **‘*r + o
.
g /' 2km.
F 4

Fig. 8. Mulden i Kobskaret.

at der paa norsk side sees skiferlag paa toppen av de haieste
field, Rago og Guovddelisvarre. Fra grensergs 243 gjor
riksgreensen en sving gstover omkring Riddoalges fjeldparti.
Granitgrensen gaar ved foten av dette i nordvestlig retning
mellem begge Sorjasvandene. Like ved kontakten ligger en

I Efterat foranstaaende var skrevet, har jeg sommeren 1916 under kart-
leegningen i Nordfold gjort den iagttagelse, at det store granitfelt
baerer en synklinal, hvori glimmerskiferen er opbevaret. Mulden fra
Bjornsvik (se profil, fig. 1) kan felges mot nordest opover langs Horn-
dalselvas skar. Her skjeres den over av Kobskaret, hvor erosionen
har fjernet den overliggende glimmerskifer, saa man langs fjeld-
veeggene i skaret ser graniten treede frem under glimmerskiferen, se
fig. 8. Fra Kobskaret fortsetter mulden videre, idet foldningsaksen
herfra senker sig nordestover til Slonkajavrre og muligens endnu
leenger, som man kan se paa kartbladet Nordfold.

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. 1. 3
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uren grafitskifer, hvorover falger en skiferreekke med horn-
blendeskifer, kvartsit og grovkrystallinske glimmerskifre med
indleiringer av smaa gabbroomraader og serpentinkupper.
Leenger ost og heiere op i lagrekken folger saa et kalklag
med hvit, tildels ren, finkrystallinsk marmor, omgit av let
smuldrende glimmerskifre. Like under varden paa det tri-
gonometriske punkt Riddoalgge er marmorbzenkens tykkelse
8 a 10 m. Kalklaget treeder i dagen langs fjeldets sydost-
skraaning og kan folges ned mot Hurrejavrek, hvor det
dekkes av bre. Men det kommer igjen langs Hurrejokka,
hvor det tiltar i meegtighet estover og kan herfra falges langs
Vastenjavrres nordlige strand indover Sverige. — Til den
samme horisont hgrer ogsaa sandsynligvis et kalklag, jeg saa
paa fjeldet syd for grenserss 243. Det ligger i let smul-
drende, kalkholdige skifre, som skiller sig skarpt fra de
lavereliggende, mere omvandlede skifre neermere granit-
greensen. Ogsaa nord for Riddoalgge, i Cokkolisvarre, kan
man folge et kalklag, som formodentlig er det samme. Dette
falder ogsaa flatt estover og treder ut langs fjeldets syd-
skraaning.

Bergarterne langs eruptivens graense er saa sterkt omvand-
let av fjeldkjedetrykket, at jeg ikke har kunnet erkjende kontakt-
fenomenerne. Foruten hornblendeskifrene ogdekvartsitiske lag
ser man imidlertid ogsaa granitindeslutninger, hvori bergarten
petrografisk ligner hovedmassivets. Dette er serlig tilfeeldet
i skaret ost for Gukkesjavrre. Jeg har opfattet disse granit-
masser som avslitte og utvalsede gange fra det store granit-
omraade. Om hornblendeskiferen paa lignende vis kan op-
fattes som basiske gange er dog uvisst. Heller ikke er det
godt at si noget bestemt om kvartsitens oprindelse; den kan
likesaa godt veere sedimenter som eruptiv.
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Mellem Aspfjorden og den ytterste del av Leirfjorden
dannes bergunderlaget av en graa, finkornig, presset granit.
Set fra Resvik tversover fjorden viser den benkning, ellers
er den paa avstand ikke let at skille fra de haardeste lag
av glimmerskiferformationen. Granitfeltets greense mot glim-
merskiferen viser ikke den sedvanlige braa overgang i vegeta-
tionen, som man ellers er vant til at iagtta. Langs kontakten
blir graniten sterkere skifrig, og der optreder lagformige
gange av hornblendeskifer, uten at man med sikkerhet kan
si, om disse ligger i graniten eller i skiferen. Den gjennem-
seettes overalt av kvartsgange. Ved ytre Espenes indeholder
den ogsaa kvartslinser i en glimmerrik grundmasse. De pres-
sede kvartslinser kan vare 3—4 dm. lange og | dm. brede.
Hele bergarten viser her et smaakruset utseende.

En halv mils vei lenger indover Leirfjorden treeffer
man et nyt granitomraade av en ganske anden slags. Berg-
arten er en hvit, grovkrystallinsk granit, hvis bare flaag er
synbare paa lang avstand. De treebare berg har git navn til
stedet, hvor graniten optreder, ,Berrflaagan“!. Granit-
omraadet dukker op av skifrene, som rundt omkring viser
fald ut fra eruptiven. Hele feltet er ikke sterre end et par
kilometer i tvermaal og har en firkantet form. DBergarten er
meget kvartsrik og farer hornblende og litt sort glimmer,
desuten store korn av magnetit. Den er relativt litet presset.
I strokretningen nord for dette granitfelt treeffer man en
bred sone av granitgange, der strekker sig fra Leirfjordens
nordlige strand over Skytholfjeld til Korken. Disse har treengt
frem mellem Kalovikas kalklag og kalken over Bonnaa og

I Paa det topografiske kart staar navnet stavet ,Bergflaagan®.
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skilt dem ad. De er presset og linseformig uttrukne, saa
de vistnok er @ldre end graniten ved Bergflaagan.
Aldersfolgen av bergarterne i kartbladets sydestre hjerne
er ganske vanskelig at bringe paa det rene. Endel basiske
gange og lagformede masser av hornblendeskifer er vistnok
utlopere fra Sulitelma-skifrenes eruptionsomraade. Der fin-
des smaa injektioner av tunge, ganske sorte hornblende-
bergarter i et storre drag av hornblendeferende glimmerskifer
lik Furulundskiferen, som strekker sig i strokretningen nord-
ost for Sisvatnet. 1 denne skifer sees lange hornblendenaaler
paa skiktflaterne. Lengst ost har Skagmadalens dioritfelter
sine nordlige utlgpere. Kartleegningen vanskeliggjores imid-
lertid overalt av utstrakte snemarker, som dakker under-
laget. — Ved det trigonometriske punkt Stuora Nioski 1149
m. o. h. stikker frem et smalt gangformig omraade av en
hvit granit. Varden ligger paa dette. Det gjennemsettes av
en | m. bred gang av ren, snehvit kvarts. Fra varden og
gstover til Tulpajegna er nordskraaningen av Loytadalen
giennemsat av granitgange. [ skifrene kan her folges brede,
rustfarvede baand efter enkelte kalkholdige lag. Streket er
giennemgaaende N 45 E° med vekslende ostlig fald.

Lasmaterialet.

De store granitomraader er avskrapet og blankskuret,
saaledes som de pleier veere i Nordland. Forvitringsjord er
der sparsomt tilstede og kun indunder bratte fjeldveegge
ligger stenurer, hvor der nederst kan findes noget skog.

Den ringe mengde lgse jordlag i forbindelse med for-
vitringsformene har gjort, at landskapet i Serfolden er rikt
utstyret med fossefald. [  kjolgranitens® omraade ligger
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Storskogdalens vasdrag med en rakke vandfald, Faulevats-
fossen (faldheide 151 m.), Storfossen, fos fra lille Verivatn,
223 m., Helligfossen, Trollfossen, 43 m., Storskogvatsfossen,
18 m., og flere. Leenger nord kommer Veikdalselven og
Serfjordelven fra det samme granitomraade, og begge disse
vasdrag har betydelige fosser. 1 Torfjorden har man om-
kring Andkilvatnets granit de store fosser, Andkilfossen. 12
m., Austerkrokfossen, 256 m., og Fagerbakfossen. Glimmer-
skiferen utenfor kalkdragene har ofte haarde granatferende
lag, og der hvor disse avlgses av milde skifere, dannes ogsaa
gjerne fossefald.

[sbevaegelsen har veeret fra est mot vest, med lokal
avbeining efter fjordens arme nzrmest disse. Med denne
isbevegelse er endel granitblokker fort estenfra de store
granitfelter utover skiferlandet. Men bloktransporten har ikke
veeret stor nok til at ha nogen betydning for lpsmaterialet
her. Endemorener er sjeldne utenfor de nuverende bree-
omraader, og bundmorene ser man omtrent intet til. De
endemorener jeg har set ligger saadan til, at de rimeligvis
er samtidige og tilhgrende en tid, da dalbreeerne fra ost
stanset i de inderste, aapne fjordarme. Den sydligste i denne
morenereekke ligger ved Serfollas bund foran Straumvatnet.
Den bestaar av blokker fra granitfeltet langs Straumvatnet
og sydover. 1 overflaten ligger store stene, som viser at
meget av det finere morenemateriale er utskyllet.

En anden dalbre har trengt sig frem gjennem den dal,
hvor Andkilvandene nu er, og oplagt morener i flere trin.
Den vytterste av disse sees ved Tarfjorden ovenfor Stein-
bakken. Oppaa morenen ligger blokker fra Andkilvandenes
granit. Oventil danner morenen flere terrasser, hvorav den
hoieste ligger 101 m.o.h. Herfra har breen trukket sig
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jevnt tilbake til Fagerbakeidet, hvor den atter har hat en
stans og oplagt en vakker endemorzne mellem Andkilvatnet
og Ovrevatn. Elven har brudt sig gjennem denne. Endelig
har breeen hat en ny stans ved Fagerbakken, hvor der er
store grusterrasser av omleiret morenemateriale. Terrasse-
karakteren er dog ikke meget fremtredende, og den stri
Fagerbeekelv har revet meget av morgnen med sig.

Lenger nord, ved Aspfjorden, har en dalbree kommet
ned ved Kvarv. Ved gvre Kvarv er mor@nen storst og
indeholder blokker fra det store granitfelt, som sender en
vestgaaende kile til Rismaalvatnet. Morenen er utvasket og
danner senderskaarne terrasser omkring gaardene. Denne
bre er ogsaa piensynlig stanset av den aapne fjord.

Inderst i Leirfjorden er der ovenfor gaarden Serfjord-
moen nogen marine sandavsetninger, hvori materialet skriver
sig fra en stor tvermorene, som sperrer dalen nedenfor Ser-
fjordvatnet. Morenens heide gaar op til 70 m. 0. h. og beerer
som de andre nzvnte endemor@ner spor av en sterk ut-
skylning. Gode snit har jeg ikke set i nogen av dem, men
efter overflatens materiale at demme er de ikke lagdelt. Jeg
maa derfor tro, at de breer, som avsatte dem, ikke gik
synderlig ut i fjordene, og at strandlinjen paa den tid hadde
omtrent den samme heide som i nutiden. Senere har de
imidlertid alle veret nedsenket og paavirket av belgeslaget.

Marine terrasser findes sezrlig omkring Serfollas indre
fjordarme. Deres hoider er saavidt forskjellige, at de ikke
kan skrive sig fra samme tid, og de lar sig vanskelig grup-
pere i bestemte nivaaer. De heieste terrasser ligger omtrent
100 m. o. h.

Jeg har maalt terrasser i nedenstaaende heider, hvorav
de med * ligger paa kartbladet Saltdalen.
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*Norddalen, Vattenbygden, n. Laksaaga, terrasse,
101,6 m. o. tangranden

Litlegaard, Terfjorden, liten terrasse, 101,1 — —

Gyltvik, terrasse . . . . . . . 994 — —
*Fauskeviken, Skjaaheia. . . 857—91,3 — -
Torkeleng strandlinje . . . . . 883 — —
*Norddalen, Vattenbygden, s. Laks-

aaga, terrasse . . . . . . . 864 — —
Bjornsvik, terrasse . . . . . . 676 — —

Jyrnees, Leirfjorden, skjelbanke, op til 72,0 — o
*Sjonstaa, Vattenbygden, terrasse, ca. 70,0 — —
Nordfjorden, Bakken, terrasser paa

23,4, 34,6 og 396 — —
Movik, terrasser . . . . . ca. 12—20 — —

Herav er terrasserne i Nordfjorden og skjelbanken i
Leirfjorden nivelleret med Elvings speil, de andre maal er
fundet med aneroidbarometer. Terrasserne er alle sand-
terrasser, og de opfarte heider refererer sig til deres indre
kant, —

I skjelbanken ved Oyrnes, Leirfjorden, fandtes fol-
gende arter:

Anomia ephippium LIN.
Balanus sp.

Buccinum undatum LIN.
Cyprina islandica Lin.
Macoma calcaria CHEMN.

Mya truncata (tyndskallet) LiN.
Mytilus edulis LIN.

Pecten islandicus MULL.
Saxicava pholadis LIN.
Tectura virginea MULL.



40 GUNNAR HOLMSEN

Den marine greense har jeg ikke nogen steds med sik-
kerhet kunnet konstatere. Den s@ttes av REKSTAD i det
indre Skjerstad til omtrent 150 m. 0. h. Saa heit naar den
dog neppe nogen steds i Serfolden.

Snelinjen og brazerne.

Snegraensen ligger betydelig lavere i Serfolden end
leenger syd i Salten. Arealet av kartbladets ,evig sne ogis“ er
er 92,42 km2. Ved at avlegge dette paa den hypsografiske
kurve har jeg fundet snegrensen 960 m. o.h. som gjennem-
snit for hele omraadet. — Paa kartbladet Riddoalgge dekkes
26,37 km? av ,evig sne og is“. Snegrensen ligger her ost-
ligst ner 1100 m. o. h.

Da kalken viser saa stor utbredelse i Serfolden, skulde
man vente at finde frodige lier og rik vegetation mange steds
i dalene og langs fjordene. Dette er dog kun delvis til-
feldet. Det er serlig den kalkholdige skifer, som gir dyp
forvitringsjord, og denne er ikke saa almindelig, som man
efter kartets kalklag skulde tro. Selve kalken forvitrer
vanskelig og gir en grund jord, som ikke taaler terke.
I torre somre blir derfor utbyttet av hei yderst slet. Sam-
men med den lavtliggende snelinje folger ogsaa lave vegeta-
tionsgreenser, saa landskapet i Serfolden er fattig utstyret
med plantevekst, om der end findes enkelte begunstigede
steder som f. eks. Resvikdalen og Valnaesfjorden.

De storste snemarker findes nord og syd for Leyta-
dalen i kartets sydestre hjerne. Breeerne er her i liten
bevaegelse og for det meste spreekkefri. Fra Hellarvik ved
Andkilvatnet gaar en gammel ferdselsvei over Flatisen til
Virijaure. Her kommer man frem med hest og slede.
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Flatisen sender ned et par braetunger med morenevolde
foran i syd mot Leytadalen. Der stikker op flere topper
giennem denne ,kaapebrz", hvis heide staar anfert paa det
topografiske kart. De trigonometriske punkter, 1149, 1139
og 1225 ligger paa saadanne.
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Fig. 9. Hypsografisk kurve over kartbladet Serfolden, hvorav man kan
avlese snelinjens gjennemsnitsheide.

Isen mellem Sisvatnet og Loytavatnet deekker fuld-
steendig underlaget. Der sees bare smaa spraekker i den og
ubetydelige morener nedenfor den, saa beveagelsen er ringe.

Det svenske Norrbotten lians kartverk, blad 12, Suli-
tilma, viser et stort breomraade i sammenheng med Flat-
isen nordestover. Dette er ikke korrekt. Der, hvor kartets
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»Gautelestuoddar® er avlagt, fandtes sidstleden juli maaned
kun smaa snefonner, der sikkert gik helt vaek inden hesten.

Nordestligst paa kartbladet ligger Veikdalsisen, der sen-
der ned kraftige dalbreer i alle himmelretninger. Disse
breer har sterkt fald og er yderst opsprukne. Paa nord-
siden naar de nesten ned til 600 m.s heiden.

Kartbladet Riddoalgge viser et heitliggende fjeldparti.
Gjennemsnitsheiden inden kartomraadet er 900 m. o. h. Det
hoieste punkt er 1275 m.o. h. st for dette ligger et storre
snedekt parti med litet virksomme braer. Da jeg gik over
det 22de juli sidste sommer, var der mindre snemarker at
se end de kartet angir, og jeg tror nok, at kartet her har
faat for stort sneareal. Fra den ryg, hvor det trigonome-
triske punkt 1275 er beliggende gik der ned 3 mindre braer
i sydestlig retning. Imellem disse var der isfri rygger av
omtrent samme bredde som braernes. Kartet angir de isfri
rygger for smale. — Langer syd ligger Midttoppen, hvis
hoieste del er snefri, mens kartet har den isdekt.

Morznevoldene var allesteds smaa, og det saa ikke ut
for, at der hadde veret sterkere nedisning tidligere heller.
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English Summary.

The present paper is a text to the maps “Serfolden”
and *‘Riddoalgge” situated in Nordland between 67° 20" and
67° 40" n. lat.

The geological surveys were made during the summers
of 1914, 15 & 16. The annexed map is a reduktion to one half
the size of the original maps. The region mapped by the
author forms the eastern part of the “Kart over Kjerrings
og Serfolden®, accompaying this memoir.

The green colour in the map indicates the series be-
longing to the ‘“mica-schist and marble group”, the age of
which is still undetermined, but usually considered to belong
to the Cambro-Silurian formation. The limestone and marble
belonging to this group are given a blue colour. Some am-
phibolitic schists are marked brown with black lines. The
eruptive rocks shown in the map are generally regarded as
being of Caledonian age. The granites are given a red colour,
the gabbros a brown. The black fields are small serpentine
bosses, and the white ones are glaciers. The situation of
ancient as well as of modern moraines is, in the map, indicated
by small rings, while the marine deposits are indicated by
black dots.
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The stratified rocks show in the eastern part of the
map a slightly undulating dip. Towards the West the strata
become raised on edge, dipping North-easterly under the
Sulitelma schists. In the same direction the underlying
strata become more crystalline, while great granite laccolites
commonly occur. In the strata of the mica-schist, marble-
group, lying apparently lower a thick limestone formation
occurs. This is the Fauske limestone including layers of
beautiful marble which can be traced continously for several
Norwegian miles towards the North-east. The thickness of
the Fauske limestone is about 800 m. I[tis to be considered
as a section of the mighty limestone formation that, whith
a few interruptions, can be followed along the Norwegian
coast from the Trondhjem district to Tromse. When not
found on the other side of the mountain-chain, this fact is
due to the circumstance that the western of the mountain-
chain has undergone a submersion of the same nature as
the southern side of the Alps where the mighty “‘Schratten-
kalk” layers were deposited in the “‘Séntis phases” at the

-same time that the thin “‘Helvetian phases” were formed on
the other side of the mountains. [t is therefore not improb-
able that the encrinite-bearing thin deposits in the Sulitelma
region correspond to the migthy limestone formation in the
West, and that those layers, in spite of their different facies,
are of the same age. The apparently underlying position of
the Fauske limestone in relation to the Sulitelma schists is
therefore due to foldings, possibly also to overthrusts, and
other mountain-making processes.

In many places the regional metamorphism has been
so violent that the eruptives can scarcely be distinguished
from the sedimentary rocks. This is the case on the northern
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side of the Leirfjord and in the quarter between Serfolden
fijord and Sagfjorden. Between the limestone and the phylli-
tic layers, fine-grained, banded granitic dikes may lie hidden.
The origin of the amphibolitic schists in the south-eastern
area of the map may also be disputed. The occurrence of
thin marble layers between them, and their undisturbed
strike in a north-easterly direction has led the author to
consider them as of sedimentary origin.

The extensive granite field along the Swedish frontier
is possibly an enormous laccolite, the intrusion of which into
the sedimentary rocks took place during the folding and
upheaval of the mountain chain. Along its eastern limit the
stratified rocks everywhere lie upon the granite, with a flat
dip towards the East; while along the western limit the
crystalline series show a dip under the granite. At the con-
tact of the intrusive rock with the mica schists, the author
has sought to determine the age of the granite. The schists,
however, which have been pressed and folded by the moun-
tain-making processes, do not show characteristic contact
minerals, nor do dikes in connection with the granite appear.
The few dikes intersecting the series of mica schists near
the granite are also violently pressed, and probably brought
out of their original position by the saine mountain-making
forces. In the north-western part of the granite field, the
rock shows a porphyric structure, the feldspar being devel-
oped as great twins, according to the Carlsbad-law. Here,
too, the granite has also a ligther colour and is less banded
and streaked. It may be that this is due to a new intrusion
of granite along the borders of the older.

The configuration of the land bears witness to intensive
ice-action. From the glacial striation it is evident that the
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ice at first moved almost directly to the West, later it fol-
lowed the fjords. Whitin the limits of the great granite
field are many large waterfalls, and with the many favourabe
conditions existing for their regulation, they may easily be-
come sources of wealth for the districts.

The glaciers are of the Norwegian type, showing usually
a slow movement. They are flat and little crevassed. The
snow-line lies between 950 and 1050 m.

Trykt 16. februar 1917.
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et omhandlede omraade ligger paa ostsiden av Vest-
D fjorden, fra Bode opover til nordsiden av Foldenfjord.
Det omfatter hele Kjerringay herred, en stor del av Bodin,
noget av Serfolden, litt av Fauske og av Nordfolden, eller
det samme omraade, som gradavdelings-kartbladene Kjerringay
og Helligveer.

Helligver.

[ vest har man ggruppen Helligvaer langt ute i Vestfjorden.
Det er en rekke smaa forholdsvis lave eer med lengde-
retning NO-SV. Den storste heide i Helligveer er Stor-
haugen paa Vokkaey. som naar op til 46 m. o. h. Mellem
gerne i Helligver er der gode havner, og veret anlepes
ofte av fiskerne paa deres reiser til og fra Lofoten (se fig. 1).
Det meste av Helligveer bestaar av en merk glimmerskifer,
med rustfarget dagflate. Stroket hos den folger i hoved-
saken gernes lengderetning NO-SV. Skiferen er haard og
sprad. Den indeholder sorte biotitskjeel i rikelig meaengde.
Foruten kvarts og litt feltspat, indeholder den kulsur kalk
og svovlkis. En preve av skiferen fra Serverey i Helligveer
indeholder ogsaa straalsten, diopsid og skapolit i ikke ringe
maengde.
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Saavel skiferens hornfelsartede natur som dette mineral-
selskap tyder paa kontaktomvandling hos den.

Den nordestlige del av Helligveer har faat et eget navn,
Lyngver. Qerne her frembyr ogsaa et andet utseende end
i det egentlige Helligveer. [ Lyngveer bestaar gerne av lys
granit, i Helligveer av merk glimmerskifer. Skiferoerne dek-
kes i stor utstrekning av grees (graminéer og kareksarter)’

Fig. 1. Parti av havnen ved Serverey i Helligver.

medens eerne i Lyngver, som navnet antyder, for det meste
dekkes av lyngplanter. Graniten gir en magrere og mere
karrig jordbund.

Skiferen i Helligveer gjennemseettes av flere granitganger,
se fig. 2. De maa veere utlopere fra granitfeltet i Lyngver
og i Landegode.

De spredte granitganger er imidlertid utilstreekkelig til
at forklare den almindelige omvandling, som vi finder hos
skifrene i Helligveer. Det ligger derfor ner at anta, at gra-
niten fra det store felt oestenfor fortsetter ind under skifrene
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i Helligver, og at det er denne underliggende granit, som
har frembragt den almindelige omvandling hos skiferen.
Skuringsstriper fra istiden kunde ikke paavises i Hellig-
veer. Overflaten er ogsaa overalt sterkt opbrukket av breen-
dingen i den tid, havet stod heiere. Den skuring, som maatte
ha veret paa bergene, er da blit veekslitt. Imidlertid viser
bergknauserne her saadanne avrundede former som frembringes
ved isens erosion (se fig. 1). At isdekket engang gik ut
over gerne her, kan vi ogsaa se av de flytblokker, som
findes her i ikke ringe antal. Seerlig karakteristiske er flyt-
blokkene av den rede granit, som ogsaa findes indenfor ved
Saltenfjorden og gstover til riksgreensen. Denne bergart kjendes
i fast berg forst et godt stykke inde i Sverige. Herfra maa da
blokkene veaere fort vestover under istiden helt til de ytterste
ger ved Norges kyst og maaske endnu laengere ut i havet.

Landegode.

Ost for Helligveer ligger den 31 km.2 store ¢ Landegode.
Den bestaar i sin helhet av granit, og den er opfyldt av
heie fjeld, av hvilke den haieste top Rypdalstind naar op
til 803 meter. Yen har kun sparsom bebyggelse. Det meste
av den bestaar av nakne granitberg. Den er skilt fra Hellig-
ver ved en fjord, som paa det dypeste gaar ned til 340
meter. Graniten i Lyngver og i Landegode er altsaa skilt
fra hinanden ved en temmelig dyp rende, hvis l&engderetning
er NNO-SSV. Denne betydelige dybde av fjorden synes at
tale for, at mindre haarde bergarter end granit skulde anstaa
i dens bund.

Graniten i Landegode gjennemsettes av to systemer
spalter. Det ene av disse er likelspende med stroket hos
granitens skifrighet NO-SV. En rekke dale og skar paa gen
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staar i sammenheng med dette spaltesystem. Det andet
system spalter staar omtrent lodret paa det forste med ret-
ning NV-SO. Ogsaa dette findes avspeilet i gens overflate.
Granitens opspaltning har altsaa hat en bestemmende ind-
flydelse paa eens topografi. Spalterne har veret svakhets-
linjer, langs hvilke erosionen har kunnet virke kraftigere
end andetsteds. Graniten her er lys, tildels svakt redlig.
For det meste er den sterkt presset. Ofte har den porfyrisk

Fig. 2. Granitganger gjennemsettende glimmerskifer i Serveroy, Helligveer

struktur med op til 10 cm. lange feltspatkrystaller. [ enkelte
partier ferer den brun granat.

Pegmatitganger optreeder flere steder i graniten paa
Landegode. Saadanne iagttoges ved Ramsvik paa vestsiden
av gen. Feltspaten i dem er her hvit.

Bergene paa Landegode viser sig isskurte og avrundede;
men saavel skuringsstriper som morener viser, at der her
under sidste avsnit av istiden har veret lokale breer, som
har gaat ut fra eens heie fjeld. Man har saaledes paa vest-
siden av Kjelbotn fremtredende isskuring med retning N 14°V
retv., og syd for Kjelbotn ligger der ved foten av Sandeidfjeld
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en endemorzne mellem 120 og 90 meter over nuverende
havstand. Denne morane er avsat av en bre, som har hat
sit utspring i de hgie fjeld sendenfor. Antagelig har denne
bree naadd ned til havets nivaa, da morenen avsattes. Landets
dype nedsenkning ved slutningen av istiden markeres paa
Landegode ved huler, strandvolder og terrasser. Serlig frem-
treedende er hulerne ved Ramsvik paa vestsiden av gen.
Fig. 1, pl. 1 viser et billede av disse huler. De er, som al-
mindelig tilfeeldet, uthulet av brendingen paa spalter i gra-
niten. Den stgrste av hulerne her
kaldes ovnen. Den er bred og
med hei aapning, men smalner
raskt av, saa den viser et trian-
gulert horisontalsnit, se fig. 3.

I hulens aapning ligger en

vold av store nedstyrtede blokker.
Hulens bund, hvor man har fast .

berg7 ]igger 6 m. lavere end Fig. 3. Horisontalsnit av hulen
Ovnen ved Ramsvik paa

ryggen av stenvolden, og taket Landegode

omtrent 10 meter heiere end sten-
volden. Hulens hgide blir da 16 meter. Den er dannet paa
en sone, hvor berget er sterkt opsprukket. Fra det inderste
fortseetter hulen som en spalte saa smal, at man ikke kan
komme ind i den. Denne spalte fortseetter indover, saalangt
man kan se, med lengderetning O 20° N retv. Efter maaling
med aneroid ligger ryggen av stenvolden 81 m. over tang-
randen. Brendingens virksomhet ligger altsaa mellem 75 m.
(hulens bund) og 91 m. (hulens tak) over tangranden.
Langs vestsiden av Landegode er havets erosion paa
bergene og paa stenblokkene ganske betydelig. st for
tiernet op for Sandeid, paa det nordestlige av Landegode
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er en meget tydelig strandvold, hvis overflate ligger 79 m.
0. tangranden.

Syd for bunden av Kjelbotn er der en terrasse med
erosionsveg over. Det pverste av terrasseflaten her ligger
75 m. o. tangranden.

Dette er de heieste merker efter havstanden ved is-
tidens slutning paa Landegode. Saa er her paavist nogen
lavere terrassetrin fra landets senere hevning. Syd for Kjel-
botn er der en stor terrasseflate 38 m. o. tangr. og en
strandvold 27 m. o. tangr.

Paa vestsiden av Kjelbotn er der en stor terrasseflate,
hvis everste kant naar op til 45 m. o. tangr.

Mellem Greonvik og Selnes, paa det nordlige av Lande-
gode, er der en fremtreedende terrasse, hvis gvre kant ligger
31 m. o. tangranden.

Paa det nordlige av Landegode ligger altsaa de everste
merker efter den heiere havstand ved slutningen av istiden
75—80 meter over nutidens nivaa.

Paa Bjerney, nordestsiden av Landegode, saaes flyt-
blokker av et konglomerat lik det ved Oines i Saltenfjord.

Landegode er skilt fra fastlandet ved en temmelig bred
fjord, Landegodefjorden. Havbunden viser her stor ujevnhet.
Skjeer og grunder rager op, og imellem dem er der betyde-
lige dybder. Havbunden viser stor likhet med landet om-
kring. Det samme er ogsaa tilfeldet med havbunden i nord
og vest for Landegode. Her findes en rekke indseenkninger
op til 400 meter dype med opragende partier indimellem.
Sjekartet over Vestfjordens omraade viser dette meget
tydelig.



KYSTSTROKET MELLEM BOD@ OG FOLDEN 9

Fastlandet mellem Bode og Foldenfjord.

Mellem Bode og Foldenfjorden har man et eiendomme-
lig og sterkt utmodelert landskap, med heie spidse fjeld og
dype inds@nkninger. Det er opdelt ved smale dype fjord-
armer og sjebakkener. Ofte er fjeldsiderne langs fjordene
stupbratte. Skred, saavel sneskred som stenskred er ingen
sjeldenhet her. Av fjordene er Mistfjorden, Sjunkfjorden og
Neavelsfjorden de vigtigste. Desuten har man en raekke smaa
indsjeer, av hvilke det 10 km. lange Hegmovatn er det
storste. Det ligner ganske en fjordarm, omgit som det er av
heie fjeld.

Eid forer flere steds over fra den ene fjord til den
anden. Mellem Hopen, en arm av Saltenfjord, og Serfjord
av Mistfjorden gaar saaledes et eid, hvis heieste punkt ikke
naar op til mere end 30 m. o. h. Her ligger en rakke
vand, saa man kan ro det lengste av strekningen mellem
fjordene. Sterst av disse vand er Vatnevatn, som ligger
kun 4 m. o. h.

Et andet eid har man mellem bunden av Nevelsfjord
og Fjer, kort sendenfor Kjerringey ved Karlseyfjorden.
Langs eidet har man her igjen en reekke vand, av hvilke
Fjerevatn ligger 5 m. o. h. og Ryetvatn 4 m. En senk-
ning av landet paa omkring 20 meter vilde bevirke, at der
blev et sund efter dette eid mellem Nevelsfiorden og Fjer.

I Neavelsfjord er der ved Stremsnes en grund strem.
Fjorden indsnevres av en endemorzne, og en havning av
landet paa ca. 10 meter vilde vere ftilstreekkelig til at heve
morenen over havflaten, saa her blev et eid med et vand
mellem den nuveerende fjordbund og morenen.
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Mellem Eidetjosen, en arm av Neavelsfjorden, og Folden-
fiord er der et 1200 m. langt eid. Midt paa det ligger gaar-
dene Eidet. Hpiden av dette eid ligger omtrent 30 m. o. h.

Inden dette landparti er der en reekke spidse alpetopper
med dype indsnit i form av botner og skar indimellem.
Mange av disse topper naar over 1000 meter. Heoiest er
toppene i fjeldpartiet ved Sjunkfjord og det inderste av
Mistfjorden. Det hoieste fjeld her er Sjunkhatten, som naar
op til henimot 1300 meter, se pl. II.

Det er meget vilde og maleriske fjeld, man har ved
disse fjorder. Som eksempel herpaa kan et billede, fig. 2,
pl. I, fra den inderste del av Mistfjorden, Nordfjorden kaldet,
tiene. Denne fjord ender som en botn i fjeldmassen, og den
omgives overalt av hpie fjeld.

Granit indtar den sterste del av omraadet, som det
vedfoiede kart! viser. Kartets vestlige del svarende til kart-
bladene Kjerringey og Helligveer er utarbeidet av forfatteren,
den gstlige del svarende til kartbladene Serfolden og Riddo-
algge av dr. G. HoLmseN. Alle de hoiere fjeldpartier inden
det av mig undersekte omraade bestaar av granit. Tildels
er graniten saa sterkt presset at den frembyr et utseende
som en gneis. Dette er f. eks. tilfeldet i fjeldpartiet mellem
Strandaa, Taarnvik og Nevelsfjord.

Man har ogsaa her heie spidse fjeld, som pl. III viser
et billede av. Strandaatind, tilheire paa billedet, var lenge
anset for ubestigelig. Den bekjendte danske tindebestiger
Carr Harv forsekte den uten at komme op paa den. Senere
er den i 1912 besteget av nordmzendene F. SCHJELDERUP,

! Da ikke alle i beskrivelsen anfarte navn har fundet plads paa kartet,
anbefales det under laesningen at ha gradavdelings-karterne ved
siden.
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JENTOFT og RUBENSON. De har beskrevet denne bedrift i
Den Norske Turistforenings aarbok for 1913.

Tilvenstre paa billedet sees Eidetind, som har en hgide
av 1023 meter.

Ogsaa ved Mistfjorden er graniten betydelig presset, dog
paa langt ner ikke saa sterkt som i partiet Straandaa—
Taarnvik—Neevelsfjord. Graniten her ferer almindelig to
slags glimmer, lys kaliglimmer og sort biotit. Tildels er den
noget finkornig. Ved Nordfjorden optreeder der pegmatit-
ganger i graniten. De indeholder store, hvite feltspatkrystaller
og vakker fargeles kaliglimmer.

Greensen mellem graniten og den vestenfor liggende
gneis kan ikke angis med nogen neiagtighet, da gneisen ved
grensen er saa sterkt gjennemsat av granitganger, at man
paa en strekning er usikker paa, hvilken bergart gneisen
eller graniten er den overveiende. Granitgangene er i stor
utstreekning utvalsede til en reekke linser efter gangenes
leengderetning. Dette har man serlig fremtreedende eksempler
paa i Lauksteltind og i Fjeldbak, paa nordsiden av Mist-
fjorden.

Ved den indre del av Neavelsfjorden er graniten sterkt
presset, saa den i stor utstreekning frembyr et utseende som
en gneis. Den gjennemsettes av mange ganger av graahvit,
mindre presset granit. Den sterkt pressede granit her forer
tildels granat.

[ Oigaardsfjeld ved Taarnvik og paa sydgstkysten av
Neavelsfiorden fra Stremsnes til Vindvikodden har man en
mindre presset granit, som ofte har porfyrisk struktur med
store, hvite feltspatkrystaller.

Ved Sjunkfjorden anstaar der overalt, saalangt grad-
avdelingskartet Kjerringey reekker, granit. Den viser sig
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ogsaa her betydelig presset, saa den i regelen har frem-
treedende beenkning.

Granitfeltet fortseetter mot syd fra Mistfjorden og Sjunk-
fiorden forbi Hegmovatn og Vatnevatn til Hopen og Valnes-
fijord ind 1 Bodin, Skjerstad og Fauske prestegjeld. Inden
dette strok har man Nordfjordtind 1090 m., Breiviktind
1156 m. og den hoieste av Mjgnestinderne 1061 m.

[ den vestlige del av granitomraadet rager den eien-
dommelige Steigtind op som en avskaaret kegle over om-
givelserne. Paa gstsiden av Sjunkfjorden fortseetter granit-
omraadet ind paa kartbladet Serfoldens omraade. Her er
det undersekt, som foran neevnt, av dr. G. HOLMSEN.

Overalt paa grenserne av granitfeltet gjennemseettes de
tilstotende skifre av en mangde ganger fra graniten. Enkelte
av disse kan folges flere kilometer ind i skiferomraadet.
Ner grensen er skifrene rent fyldt av sterre og mindre
granitganger. Eftersom man fjerner sig fra graniten, avtar de
saavel i antal som i sterrelse. Men endog saa langt ut fra
granitomraadet som i holmene Fjerkvittingan, 6 km. i vest
for handelsstedet Kjerringoy gjennemsettes skiferen av et
betydelig tal granitganger, hvorpaa billedet paa fig. [, pl. IV
gir et vidnesbyrd. Graniten i gangene, seerlig naar man
fierner sig fra hovedomraadet, er neesten rent hvit, og ved
siden av granitgangene optreeder her ogsaa enkelte kvarts-
ganger. Disse opfattes av mig som utlgpere fra graniten og
som yderste differentiationsled. Inden den sydlige del av
omraadet er graniten likeledes sterkt presset. Saadan presset
granit har man omkring Vatnevatn, Hegmovatn og ved
Steigtind, likesaa i Kistrandfjeld og i Natmaalstuva, neer
Valnesfjordens skifer og kalksten.
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Prestmaasgya og Hjartaya i Foldenfjord (nordestre
hjorne av kartbladet Kjerringey) bestaar av presset granit,
likesaa odden ved Sagfjorden, nord for Prestmaasaya.

Fra Saltenfijord og Bode strekker et omraade av lagede
bergarter: gneis, glimmerskifer og kalksten sig nordover
langs kysten til Brennsund og nordsiden av Foldenfjord.
Herfra fortseetter de videre i nordestlig retning i Steigen,
paa sydsiden av Sagfjorden i Hamargy og herfra over til
Tysfjorden.

Mellem Landegodefjorden og Vatnevatnet har man et
sammenhengende felt av glimmerskifer, som fra Saltenfjord
kommer ind paa kartets omraade. Det fortsetter nordover
til Skau og til Steigtindens granit.

Som neevnt gjennemseettes skifrene av mange ganger
fra graniten. Saadanne treffes inden hele vort omraade,
men ut mot grenserne mot graniten blir de serlig talrik.
Tildels er der skiferen rent fuld av ganger.

Foruten granitganger er der ikke faa injektioner av
merk hornblendebergart i skiferen. Disse er eldre end
graniten, ti de gjennemseattes tildels av ganger av granit. |
glimmerskiferen her er der en rekke indleiringer av krystal-
linsk kalksten. Kun de sterre av disse har kunnet faa plads
paa kartet. Det meegtigste parti av kalksten gaar fra Hopen
nordover paa vestsiden av Vatnevatnet til Langvaselven, hvor
det forsvinder under Steigtindens granit. Et andet mindre
parti kalksten har man i vestsiden av Hopsfjeldet og hen-
imot store Svartvatnet. Saa har man indleiringer av kalk-
sten i syd for Skautuva og i den bratte fjeldside under ned-
stigningen til Skjelstad.

Glimmerskiferen har i stor utstreekning rustbrun over-
flate. Den indeholder svovlkis og magnetkis. Ved disses
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oksydation, under luftens og vandets indvirken, dannes der
rust (jernhydroksyd) og svovlsyre. Tildels er skiferen ogsaa
noget kalkholdig. Da smuldrer den lettere op og gir et se@r-
deles godt jordsmon. Dette er tilfeeldet fra op for Skau og
sydover til op for Myklebostad. Kalkholdig skifer har man
ogsaa i Skautuva og Svensdalsfield. Hopens kisfelt ligger
inden dette skiferomraade, men sendenfor kartets grense.
Inden kartets omraade er der to skjerp paa kis, det ene
sydvest for Rundvatn, det andet syd for Skauskarvatn (se
kartet). Paa begge steder er ertsen magnetkis og svolkis
samt noget kobberkis og sinkblende. Ertsen optreder paa
greensen mot granitganger i skiferen.

Skjerpet syd for Skauskarvatn synes at vere en ube-
tydelig forekomst. Den ved Rundvatn synes mere lovende,
og her har veret utfort noget preovedrift. Drivverdighet vil
vel avhange av mangden av kobberkis og sinkblende; men
da arbeidet er opgit, kan resultaterne ikke ha veeret tilfreds-
stillende.

Vaageyan og omgivende holmer herer ogsaa til glimmer-
skifer-omraadet; men i skiferen her er der mange granit-
injektioner (se kartet). Disse bestaar av en nasten hvit
granit. I det sydestre hjerne av kartbladet Kjerringey kom-
mer litt av det store felt av skifer og kalksten, man har
inden omraadet for kartbladene Serfold, Saltdalen og Bodg,
ind. Strekretningen er ved Bringnesli NO-SV med fald mot
NV. Her staar krystallinsk kalksten. Det er en graa kalk-
sten, som har en betydelig maegtighet. Man har den nemlig
fra gaardene og helt op til skoggrensen, naar man stiger
op til Natmaalstuva, lodret paa stroket. Inden denne
magtige lagserie av kalksten er der indleiret flere partier
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av glimmerskifer. I den sydlige rand av kartet, paa gstsiden
av Altermyren er der ogsaa nogen granitinjektioner.

Kalkstenen indeholder noget bitumines substans, saa
den lugter ilde ved slag (stinkkalk). Tildels sees der ogsaa
smaa svovlkiskrystalier i den. Over kalkstenen kommer her
granatferende glimmerskifer. Over denne i toppen av Nat-
maalstuva er der presset granit av den vanlige type, til-
hegrende det store granitfelt mellem Salten- og Foldenfjord.
Mellem graniten og glimmerskiferen er der en sone av tynd-
skifrig gneis. Denne maa opfattes som en omvandlet facies
av glimmerskiferen.

Fra Skau og nordover til Fjer har man paa begge sider
av Mistfjorden vildt forrevne fjeld. Paa sydsiden ligger mellem
Skau og fjorden Mjeldefjeld. Paa nordsiden av fjorden har
man Misttinden, Middagsfield og Kjerringa. Disse fjeld be-
staar av en tyndskifrig gneis, som almindelig forer granat.
Strekretningen hos denne gneis er ved Skau NO-SV med
fald mot sydest. 1 Mjeldefjeld svinger stroket om til NNO-
SSV til N-S med estlig fald.

Paa nordsiden av Mistfjorden er stroket likeledes nord-
sydlig med estlig fald i Kjerringa. Ved Fjer svinger strok-
retningen om til VNV-OSO og fald mot NNO.

Gneisen gjennemsattes av granitganger, og paa grensen
mot graniten er den rent fuld av saadanne.

Mellem Fjer, Strandaa og Fjerli er der et omraade av
eiendommelige skifre, som jeg vil kalde Kjerringay-skifrene
efter det centrale sted, det bekjendte handelssted Kjerringoy!.

I Rygh antar, at navnet Kjerringey stammer fra at en enke (kjerring)
engang har eiet stedet.
Kort sendenfor Kjerringgy har man imidlertid et szrdeles fremtree-
dende fjeld Kjerringa, paa nordsiden av Mistfjorden og like ved
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Skifrene her indeholder i regelen hornblende i betydelig
meengde. Indimellem optreder der benke av mere massiv
hornblendebergart, som bringer tanken hen paa en omvandlet
lava. Disse skifre gjennemsattes av granit- og kvartsganger,
saa de er @ldre end den tilstotende granit. De har ogsaa
fald ind under graniten.

Skiferen bestaar av hornblende, biotit, kvarts og litt
feltspat. Hornblenden er straalsten, som er samlet i smaa
linser. Mellemrummene er utfyldt av glimmer, kvarts og
feltspat. Den er noget grovkrystallinsk; tildels fgrer den
granat i betydelig mengde. Det er en ordiner brun granat
(almandin). Paa et sted er der i Kjerringoyskifrene fundet
en smaragd, som er i universitetets mineralsamling. Den er
fundet nord for Fjergaarden i neerheten av en granitgang.
Fjerkvittingan og Karlseyveeret er skilt fra fastlandet ved
Karlsgyfjorden. De bestaar av en glimmerskifer, som for
det meste indeholder granat. 1 Fjerkvittingan er skiferen
sterkt gjennemsat av granitganger (se pl. V). Ogsaa i Karlsgy-
veeret har man enkelte granitganger.

Strokretningen paa fastlandet ved Kjerringoy og i Karlsey-
veeret er den samme VNV-—O0SO med; fald mot NNO;
men fjorden, som skiller veeret fra fastlandet, har en dybde
av over 500 meter. Dette maa vere en fortseettelse av
Foldenfjordens ytre basseng. Kjerringayskifrene har flere
basiske injektioner av gabbrobergart.

Oksoyveer, Helloya og Slover bestaar av gneis, som
tildels forer granat og undertiden ogsaa hornblende. Strok-

leia. Det sees vidt og bredt baade serover og nordover. Den forste
gode havn nordenfor Kjerringa er Kjerringoy. Det synes derfor rime-
lig at anta fjeldets navn som det oprindelige, og at Kjerringey har
faat sit navn efter dette fjeld.
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relningen er her NO-SV med fald mot SO. Vaagholmen
synes ogsaa at bestaa av gneis, og paa nordsiden av Folden-
fjord er der langs fjorden fra” Brennsund til Laukvik en
sone av en tyndskifrig, glimmerrik gneis med nordlig fald
og strek nogenlunde likelppende med kystlinjen. Den forer
almindelig granat og gjennemseaettes av enkelte granitganger.
Nordenfor har man i Storausfjeld og i Langsandfjeld en
grov rustende glimmerskifer, som ogsaa ferer granat og
gjennemsattes av granitganger. Glimmerskiferen her ligger
over gneissonen sendenfor; men der er egentlig kun en
faciesforskjel mellem dem.

I halveen mellem Foldenfjord og Leiranger er glimmer-
skifer og gneis eneraadende. Disse bergarter forer ogsaa her
almindelig granat.

Skifrene ved Brennsund er opdelte ved gjel, klafter og
spalter i to paa hinanden lodrette retninger. Den ene av
disse retninger falder sammen med strgket, den anden staar
noget ner lodret derpaa.

Ved Mulen i det nordgstre hjerne av kartbladet Kjerringoy
har man en skruklet, noget rustende gneis, som fortsetter
ind paa kartbladet Serfolden. Forholdene inden dette kart-
blads omraade findes beskrevet i GUNNAR HOLMSENS av-
handling.

Moraener og isskuring.

Under beskrivelsen av forholdene paa Landegode er
omtalt moraner, avsatte av lokalbreer, som gik ut fra fjeld-
partiet paa denne o. Inden omraadet for kartbladet Kjerringoy
er der en razkke morener, fornemmelig ved Mistfjorden,
ved Nevelsfiorden og Sjunkfjorden. De fleste av disse er
avsat av lokale breer i den tid havet stod op til Strandlinje-

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. III. 2



18 J. REKSTAD

nivaaet. Herom har jeg skrevet en avhandling!: Om strand-
linjer og strandlinjedannelse, hvortil kan henvises.

Ved Strgmsnes i Neevelsfjorden har man mor&ner efter
to saadanne lokalbraer, en paa hver side av gaarden Stremsnes.
Her sees leierne efter breerne sardeles tydelig avmerket
ved side- og endemorener.

Disse sidste danner horisontale volder, som med sin
gvre kant ligger i nivaa med strandlinjerne. Over Neavels-
fjorden har man mellem Stromsnes og Qijorden en betydelig
endemorene. Fjorden er ved morznen indsnevret til en
grund storstenet strem. Paa nordsiden av fjorden, ved Qi-
jorden gaar morenen opover og ender med terrasseform i
strandlinjenivaaet. Dette viser, at ogsaa denne mor&ne er
avsat i strandlinjetiden.

Inderst i Nevelsfjorden ligger der ved Kvalbugten og
paa sydsiden av fjorden partier av endemorene. Ved Kval-
bugten bestaar den for en stor del av kjempestore blokker.

Paa vestsiden av Eidetjosen er der ved de to indbugt-
ninger, fjorden danner, morzner med terrasseform i strand-
linjenivaaet.

Ved Sjunkfjorden er der flere terrasseformede more-
ner i strandlinjebeltet. En fremtreedende saadan har man fra
Sjunkangaardene sydover til Sjunkviken. Fig. 4 viser et parti
av den op for Sjunkan,

[ Sjunkviken er der flere morenetrin, som viser breens
tilbakegang. Da den forreste morene her avsattes, var breen
endnu saa stor, at den gik noget ut i fjorden. Den bakre,
noget mindre moreene derimot er tippet ut av breen i strand-
linjenivaaet.

I Norsk Geologisk Tidsskrift, B. III, Nr. 8, Kristiania 1916.
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Ved Einarviken, paa vestsiden av Sjunkfjorden har man
betydelige terrasseformede morener i strandlinjenivaaet, og
inderst i fjorden ved gaarden Sjunkfjord ligger der et parti
av en endemorane, hvis evre del ved fjeldsiden har terrasse-
form, med heide svarende til strandlinjenivaaet.

Omtrent 2 km. utenfor bunden av Sjunkfjorden er der
et rev, og her har man morenepartier paa begge land.
Dette tyder paa, at revet dannes av endemorene. !2 km.
indenfor revet ligger der atter moreenepartier midt imot hin-
anden paa begge land, visende, at breen, utefter fjorden,
ogsaa her har gjort en stans.

[ Mistfjorden er der i mundingen en del av en ende-
morene mellem gaarden Misten og Storskjeret.

Omtrent 4 km. fra bunden har Nordfjorden en ind-
snevring, og her er der et rev, hvor den starste dybde skal
veere 15 favne, mens dybden indenfor gaar op til over 40
favne. Paa begge sider av revet ligger der paa land morene-
partier, som later formode, at ogsaa revet her skulde dannes
av en endemorne.

Ved elven fra Fjerevatn har man ved Fj®rgaardene
litt morene. De lose jordlag her bestaar forresten av fjere-
sand og av myr.

Skuringsstriperne viser (se kartet), at istidens breeer i
det veesentlige har skutt sig frem efter indsenkningerne:
fjordene og dalene. Kun paa heie fritliggende steder, som
paa fjeldryggen mellem Skau og Vatnevatn har bevagelsen
gaat mot nordvest, eller nogenlunde lodret paa kystlinjen.
Hvor isstremmene er blit indsnevrede, eller hvor de har
statt paa fremspringende nes, saa bevaegelsen er blit sterkere,
der kan man iagtta meegtig skuring. Et eksempel herpaa
har man paa Rotneset indenfor Taarnvik. Her indsnevres
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Serfolden mellem Rotneset og Skjoldneset til 21,2 km. bredde.
Indenfor har man en lang fjord med et stort antal grener.
Isstremmene fra alle disse skulde efter foreningen presses
ut gjennem denne snevring. Derfor er skuringen her blit
overordentlig sterk. Fig. 2, pl. IV viser et billede av den
sterke skuring her. Bergarten er en noget presset granit.
Bergene er vidt og bredt omkring glatskurte og kannelerte,
som om de skulde vere uthulet av jettehevier. Paa billedet
har isens beveegelse gaat fra venstre til heire.

Litt leengere ind ved Serfolden paa odden mellem Vind-
viken og Purkviken har man ogsaa sterk skuring, men av
en eiendommelig karakter. Foruten den almindelige glat-
skuring har man rundede utsvarvninger, som ogsaa er glat-
skurte. Disse vender sin konvekse side mot den kant, hvor-
fra bevegelsen er kommet. Der en skarp kant mellem ut-
svarvningen og det skurte berg, som ligger paa den motsatte
side av beveegelsens retning. Fig. [, pl. V viser et billede
av skuringen her. Bergarten er en noget presset og grov-
kornig granit, som danner en skraanende flate. De rundede
uthulninger er fremstaat, ved at stykker av berget er sprengt
ut efter granitens bznkning. Derpaa er berget blit skuret,
idet isen i disse fordypninger har faat en krumlinjet be-
veegelse.

Strandlinjer og terrasser.

Ved slutningen av istiden laa landet her ssnket 80—
100 meter dypere end i nutiden. Fra denne senkning findes
en rekke strandlinjer og terrasser.

Paa Landegode ligger strandvolder og huler i 75—80
meter over nutidens havnivaa.
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[ Mistfjorden er der op for gaarden Breivik en terrasse,
hvis evre kant bestaar av runde rullestener. Ovre kant av
denne terrasse ligger 97 m. o. h. (Aneroid).

Ved Taarnvik er de hpieste merker efter havets virk-
somhet 96 m. o. h. Paa vestsiden av Havnvika, ved Taarn-
vik er der en strandlinje i fast berg 78 m. o. tangranden,
og sydvest for Taarnvik har man en stor skraanende strand-
flate, hvis evre kant ligger 83 m. o. tangr. Et heiere terrasse-
trin her ligger i en indsenkning, hvor der under den heiere
havstand har veret en vik. Ovre kant av denne terrasse
ligger 96 m. o. tangr.

Ved den sydlige bugt paa vestsiden av Eidetjosen er
der en terrasseformet strandlinje i 74 m. o. tangr. Den be-
staar omtrent utelukkende av mor@nemateriale. Her maa
altsaa ha varet en isfjord, da den avsattes.

Paa sydsiden av Nevelsfjord er der ved Stremsnes en
fremtreedende strandlinje. Jeg maalte dens heide, hvor lokal-
breen paa vestsiden av Strgmsnes har tippet sin ende-
morene ut i fjorden. Her fandtes den at ligge 78 m. o.
tangr. Efter det nye gradavdelingskart skulde heiden veere
omtrent 90 m. Dette tror jeg imidlertid maa veere feilagtig;
ti det synes ikke rimelig, at min aneroidmaaling skulde vare
beheftet med saa stor feil.

Bak endemorenen har man en depression, hvori der
ligger et litet tjern og en torvmyr. Her har endepartiet av
breen ligget, da endemor@nen avsattes.

Paa den motsatte side av Nevelsfjorden, ved Jijorden
har det gvre parti av morenen terrasseform. Qvre kant av
denne terrasse ligger 98 m. o. tangranden. Ved Sjunkfjorden
er der flere steder vel utviklede strandlinjer. Op for Sjunkan-
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gaardene bestemtes strandlinjens heide til 104 m. o. tangr.
Fig. 4 viser et billede av denne strandlinje set fra syd-
siden av Sjunkviken.

Inderst i bunden av Sjunkfjord, nord for Sjunkfjord
gaard er det overste av morenen utviklet som en marin
terrasse. Jvre kant av den ligger 106 m. o. tangr.

Fig. 4. Strandlinje ved Sjunkan, Folla.

Paa sydsiden av den elv, som falder ut i fjorden ved
Sjunkfjord gaard er der lavere vel markerte terrassetrin i
8. 21, 29 og 41 m. o. tangr. Alle heider er bestemte ved
aneroid-maaling. Disse terrasser bestaar, saavidt det kunde
sees, av elvegrus.

Ved gaarden Eidet, som ligger paa det smale eid meilem
bunden av Eidetjosen og Foldenfjord, har man en vel ut-
viklet terrasse. Qvre kant av den ligger 31 m. o. tangr.
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Man har et godt snit i den mel, som bazkken ved Eidet
har skaaret ut i terrassen. Her kan man se, at den hoved-
sagelig bestaar av skjeelsand fra den milde tapestid. Felgende
arter fandtes her:

Cyprina islandica
Lucina borealis
Mya truncata
Mytilus edulis
Solen ensts

Tapes pullastra
Venus gallina
Buccinum undatum
Littorinalittorea
Patella vulgata

Mit besok var her ganske kort, saa jeg ikke hadde an-
ledning til at foreta nogen grundig undersekelse av faunaen
i terrassen; men jeg antar, de fundne arter er tilstrekkelig
til at karakterisere den. Ved Mulen er der en strandvold
i en heide av omtrent 25 m. o. h. Den danner evre kant
av en skraanende strandflate.

Paa Hjarteya har man vel utviklede terrasser og strand-
volder. Paa det nordestlige av @en er der en stor skraa-
nende strandflate, hvis evre kant ligger 17 m. o. tangr. Her
har man ogsaa en havet val med store strandflater paa
begge sider. Den ligger 42 m. o. tangr.

Fra Brennsund gaar der en dal i nordgstlig retning,
forbi kartets grense. Under landets senkning har der gaat
en fjord opefter denne dal. Flere terrassetrin opigjennem
dalen viser dette. Fig. 2, pl. V er et billede av disse ter-
rasser set fra Brennsund.
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Ved de nedre gaarde paa Brennsund er der en terrasse,
bestaaende av skjelsand. Dens evre kant ligger 8 m. o. tangr.
Ved skolehuset paa Brennsund, tilheire paa billedet, fig. 2,
pl. V, er der en terrasse av fin sand. Dens gvre kant ligger
22 m. o. tangr.

De pverste terrasser og strandlinjer inden omraadet for
kartbladet Kjerringey ligger altsaa mellem 74 og 106 m. o. h.
De har den sterste heide inden den sydestlige del av kart-
bladet, og linjerne for like heevning (isobaserne) synes at
at felge kystlinjen eller at ha retning NO-SV.

Dengang landet laa senket til en saa stor dybde, var
fordelingen mellem land og hav en ganske anden end i nu-
tiden. For det forste var den store halve mellem Salten-
og Foldenfjord skilt fra fastlandet ved et bredt sund efter
Fauskeidet, mellem de to fjorder. Fra Valnesfjorden fortsatte
fjorden dengang opefter dalen helt til Storlifossen. Vesten-
for gik der mellem Hopen ved Saltenfjord og Serfjorden
av Mistfjorden et sund, hvori Espenesfield og Hatten
dannet oer.

Fra Landegodefjorden gik der over til Mistfjorden et
sund mellem Skau og Festvaag, og fra bunden av Nevels-
fjorden hadde man et langt sund mellem Tverbak og Fjer
ved Karlsgyfjorden. Ved det nuverende Fjerevatn delte
dette sund sig med en arm over til fjorden ved Alsos. Op-
efter dalen ved Strandaa gik en fjord langt ind i Strand-
vasbotn. Mellem Eidetjosen og Folla gik der, hvor nu Eide-
gaardene ligger, et kort sund. Mellem Mulstranden og Mjelde
ved Landegodefjorden var der et sund. Utenfor dette dannet
Hovden en liten g.

Vi ser altsaa, at det landparti, som nu danner en sam-
menhangende halve, dengang var opdelt ved havets ind-
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treengen i flere storre og mindre eer. Man hadde ikke
mellem Saltenfjord og Folla en halve, men en ggruppe med
en raekke sund.

Paa Hjartoya raget det sydlige parti op som en o, medens
dens nordlige del var opdelt i flere holmer. Mellem Brenn-
sund og Lilleausa var det et sund. Inden kartbladet Kjerringey
har man mellem Brennsund og Landegode et stort tal eer
og holmer. Av alle disse raget kun noget av Helloya den-
gang op over havflaten. Alt det evrige dekket havet. Alle
ger og holmer i Landegodefjorden laa dengang under havets
nivaa. Det heie Landegode med sine fjeld stod ogsaa den-
gang som en veldig borg i den sterre Vestfjord; men paa
den sydlige del gik der ved Fenes et sund med nord-sydlig
retning. Partiet vestenfor dannet en lav @, skilt ved sundet
fra hovedgen.

QDgruppen Helligveer med sine holmer og skjer laa
dengang neddykket under havets nivaa; det samme var til-
feldet med de smaa eer og holmer, som i vor tid omgir
Landegode.

Efter iagttagelserne ved Eidet maa tapestidens strandlinje
inden det her omhandlede omraade ligge omkring 30 meter
heiere end nutidens. Fra den tid har man utstrakte avlei-
ringer av skjelferende sand og skjelferende leir. For en
stor del dekkes disse nu av myrjord av noget vekslende
dybde. De avgir derfor et godt dyrkningsland. Den skjel-
farende sand eller det skjelfgerende leir, som man under
avgroftningen tar op fra bunden av greftene, virker som
gjodning paa den kvelstofholdige, men sure myrjord. Ti
kalken i sanden og leiret neutraliserer myrjordens syrer og
frigior kvelstof-forbindelserne.
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Inden omraadet for kartbladene Kjerringey og Helligver
ligger praktisk talt al bebyggelse under 30 meters hgide over
havflaten. Herav kan vi da straks se disse avleiringers be-
tydning for bebyggelsen. Naar man gaar henover akrene
eller engene, saa viser de sig at bestaa av skjelsand eller
dyrket myrjord med sand eller leir under. Serlig er det
fremtreedende efter det lave forland fra Myklebostad til
forbi Skau i Bodin, paa lavlandet fra Fjeer til Os i Kjerringoy
og paa Hjartey. Hvor matjordlaget er blit fjernet, har man
enkelte steder faat flyvesand.

Nakne sandstrekninger med sandflugt har man ved
Mijelde og ved Fjer. Paa det sidste sted skal flyvesanden
ha utbredt sig adskillig i den senere tid.

Ved Skau har man felter av sten og grovt grus, hvor-
fra alt det finere materiale er blest bort, ut i havet. Randene
langs felterne staar med op til 1 meters hpide. Dette viser,
hvilke kvantiteter her er bortblest. Det er serlig estenvind,
som her kan veere voldsom, der volder dette.

Inden omraadet har man store strekninger av myr,
med sand eller leir under, velskikket for opdyrkning. Seer-
lig er der saadant dyrkningsland paa forlandet Myklebostad
— Mulstranden, paa strekningen Fjer-Strandaa, i indsenk-
ningen Fjer-Nevelsfiord, i dalen fra Os til Strandvasbotn,
i dalen ved Taarnvik, paa Hjarteya, ved Brennsund og
omkring Vatnevatn op for Hopen.

Skoggranse og snelinje.

Skoggreensen gaar enkelte steder temmelig heit, til at
veere saalangt ut mot havet, som her er tilfeldet. Skifrene
og kalkstenen synes serlig at yde gode betingelser for skog-
veksten.
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Ute paa den lave ogruppe Helligver findes der ingen
skog. Paa det nordlige av Landegode vokser derimot, ifolge
det nye kart, bjerk op til 250 m. o. h. Underlaget er her
granit. 1 ostsiden av Skautuva, Bodin prestegjeld, gaar
bjerken op til 500 m. og i Kverven ved Kjerringoy til 450
m. 0. h. Underlaget er paa begge disse steder skifer.

Furuen gaar nord for Langvaselven i Bodin op til
220 m., i Hegvasbotn, Bodin til 270 m. og op for QJijorden
ved Nevelsfjorden op til 219 m. o. h. Underlaget paa de
nevnte voksesteder av furu er granit. Da fjeldene her gjennem-
gaaende har spidse alpeformer lar det sig vanskelig gjore at
bestemme den klimatiske snelinje av kartet.

Hoideforskjellen mellem skoggrenserne og snelinjen
kan imidlertid benyttes til bestemmelsen herav.

For Tjongsfjord i Redoy prestegjeld har jeg tidligere!
bestemt heideforskjellen mellem furugrensen og snelinjen
til 763 m.

Forholdene inden kartbladet Kjerringeys omraade har
stor likhet med dem i Redey. Antar vi derfor samme hgide-
forskjel mellem furugrense og snelinje skulde den klimatiske
snelinje i Kjerringey-distriktet ligge i en heide av 980—1030
m. o. h.

HorLmsEN? setter hoideforskjellen mellem bjerkegreensen
og snelinjen i kystbeltet i Saltendistriktet til 500 m. Benytter
vi dette til snelinjens bestemmelse her, skulde den ligge i
en heide av 950—1000 m.

I REKSTAD, Skoggraensens og snelinjens sterre heide tidligere i det
sydlige Norge, N..G. U. aarb. f. 1903, nr. 5, s. 10.

2 G. HoLmsEN, Snegrensen i Norge, Festskrift til Prof. A. Helland,
s. 142.
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Tidligere! har jeg vist, at man kan finde den klimatiske
snelinje av temperaturmaalinger. Hvis det Meteorologiske
Instituts maalinger for Bode benyttes efter den angivne me-
tode, finder man for Bodeegnen en heide av snelinjen paa
1040 m. Nu ligger Bode like sgondenfor kanten av kartbladet
Kjerringoy, saa der kan ikke veere nogen synderlig forskjel
paa snelinjens heide ved Bode og i Kjerringey-distriktet.

Middeltal av de to bestemmelser ved furu- og bjerke-
greesen gir for snelinjens heide her 965—1015 m. Efter
dette blir det rimelig at sette den klimatiske snelinjes hoide
paa fastlandet i Kjerringoy-distriktet til omkring 1000 m.
Bre har man vesentlig kun i Sjunkhatten, som naar op til
henimot 1300 m. Flere av fjeldene her naar op til over 1000
meter. Naar breer paa disse mangler, hitrogrer det fra, at
de er spidse, har pigg- eller eggform, saa sneen bleser bort
fra dem.

1 REKSTAD. Die Abhidngigkeit der Lage der Schneegrense von den

Sommerisotermen in Norwegen, Kr.a. Vidensk. selsk. forh. f. 1907,
nr. 7, s. 5-—-7.
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English Summary.

It is a part of the coast-region in Northern Norway
which is here described. It lies to the east of the Vestfiord
between 67 20" and 67 40' N. lat. The territory is inter-
sected by deep fiords, and these are surrounded by steep
mountains, see plates I, II and IIl. To the west lies the
island of Landegode and several clusters of islets. Farthest
to the west we have Helligveer, a cluster of low islets,
consisting of mica-schist, traversed by dikes of granite.

The mountainous island of Landegode consists of granite,
This rock forms also a large part of the territory on the
mainland. The granite is to a great extent squeezed and’
foliated through dynamic agencies. Dikes from the granite
abound in the sedimentary rocks, occurring here.

The highest mountains of the region consist of granite.
Several minor injections of gabbro and amphibolite occur
in the mica-schists and in the limestone. The gabbro and
amphibolite are older than the granite, as dikes of this rock
intersect them.

The stratified rocks, occurring here are mica-schis:cs‘
crystalline limestone and gneiss. Of these the mica-schists
have the greatest extension. The mica-shists is often speckled
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with brown garnets. In some places it also contains actinolite
and common hornblende.

Gneiss occurs here, adjacent to the mica-schist. Gene-
rally there is no distinctive demarcation between the gneiss
and the mica-shist. The gneiss as well as the mica-shist
contain brown garnets, sometimes in considerable numbers.
Numerous sheets and dikes of granite are intruded into the
gneiss.

Crystalline limestone and marble cover a considerable
area. The limestone generally contains a small percentage
of magnesia, and in several places layers of dolomite also
are intercalated in the limestone.

Much of the limestone is gray-colourcd and vyields a
fetid odour when blown. It contains in part argillaceous
matter and passes into a calcareous schist.

Several moraines occur here from the last phase of the
Glacial Period. They are chiefly crowded on a level with
the raised beaches that mark the submergence of the land
at that time. The glaciers then ended in the sea.

At the close of the Ice Age the land here lay 80 to
100 m. lower than at present. Raised beaches and rock
terraces mark this submersion. Terraces at lower levels
mark the stepwise upheaval of the land. Of these the
Tapes-terrace is to be mentionned. During its deposition the
land here lay 30 m. lower than at present.

The marine deposits from the submersion are of great
importance to agriculture. Almost the whole of the culti-
vated ground is situated on the belt of land formerly
submerged. To a great extent the marine deposits are
covered by bogs which were formed after the emersion of
the land.
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The upper limit of the red fir (Pinus sylvestris) here
lies at 220 to 270 m. above sea level and the upper limit
of the birch (Betula odorata) at 450 to 500 m.

From the difference of height between the snow line
and the fir and birch limit we may conclude that the
snow line in this region lies at about 1000 m. above sea
level.



Trykt 16. februar 1917.



Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. III. Pl T

Fig. 1. Huler dannet av brandingen paa spalter i granit, ved Ramsvik
paa vestsiden av Landegode.

Fig. 2. Det inderste av Mistfjorden, set indover mot bunden av fjorden.
Tilhgire paa billedet sees fjeldet Kjeipen, i midten Kjerringtind.



Fjeldene ved Sjunkfjord, set utefter fra bunden av fjorden.

Sjunkhatten i midten

av billedet.
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Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. III.

P1. I1I.

Strandaatind og Eidetind, set fra vest fra Karlsoya.



Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. III. PL IV.

Fig. 1. Granitganger, gjennemsettende skiferen i Fjerkvittingan, 6 km.
vest for handelsstedet Kjerringoy.

Fig. 2. Isskuring paa Rotneset ved Taarnvik, Folla. Bergarten er granit,
og isens beveegelse har gaat fra venstre til hoire.



Norges Geol. Unders. Aarbok 1916. III. PL V.

Fig. 1. Skuringsformer paa granit, paa odden mellem Vindviken og Purk-
viken, Serfolden.

Fig. 2. Terrasser i dalen nordest for Brennsund, set fra de nedre gaarde.



IV.

LITT OM JUTULHUGGET

AV
HANS REUSCH

(ENGLISH SUMMARY)

Norges Geol. Unders. Aarbok 1916, V.



erverende forfatter gav for 38 aar siden i Naturen 1878,

[. 72—77 den forste mere utforlige beskrivelse om
Jutulhugget i Osterdalen. Senere er det omtalt av HELLAND
i ,Hedemarkens amt“. 1.'S. 74, og av J. SCHETELIG i
Naturen 1910. S. 129—145. Jeg har paanyt sommeren 1916
veeret der, denne gang ved dalens estende, som jeg ikke kom
til forrige gang.

Hosstaaende tegning er skematisk og viser Jutulhugget
seet i fugleperspektiv fra ost av.

Jutulhugget minder om en amerikansk kanjon, og de
fleste kan vel noksaa snart bli enige om, at rindende vand,
strommende fra Glommen-siden ostover har bidrat noget,
om end kanske ikke meget, til dalens uthulning. Alle kan
ogsaa veaere enige om at den paafaldende sterke opsprak-
ning som sees hos stedets bergart, flatliggende sparagmitlag,
i hoi grad maa ha lettet de terende krafters arbeide.

Men naar der blir spgrsmaal om neiere at karakterisere
dannelsesprocessen og at bestemme tiden for den, skorter
det paa enighet.

Er Jutulhugget dannet ene og alene ved rindende vands
virksomhet ?

Hverken HELLAND eller SCHETELIG vil vite av andet
end vanderosien. HELLAND vil ha det til at den skal ha
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vaeret underjordisk og uttrykker sig saaledes: ,En under-
jordisk erosion av det gjennem avlesningsflater paa dypet
strommende vand i forbindelse med indstyrtninger av det ved
erosionen fremkomne aapne rum synes at vere den simpleste
maate til at forklare Jutulhuggets dannelse“. SCHETELIG av-

Skematisk tegning.

Bakerst skimter man Glommen. [ mellemgrunden er den vide bskken-
formede sankning i fjeldmarken, som Jutulhugget gaar igjennem. Tilhaire
for det egentlige Jutulhug er der en meget mindre lignende dal ,Vetle-
hugget“. Morenemasserne i forgrunden er betegnet med prikkede linjer.
Den lengst fremme, R, heter Raneggen, den var oprindelig sammenhangende
med morenemassen ved X; men elven Tysla har skaaret sig igjennem.

viser denne forklaring, idet han finder det utenkelig, at der
skulde kunne ha fundet sted en betydelig mekanisk erosion
underjordisk, og nogen kemisk utlutning kan der heller ikke
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vaere tale om i en sparagmit uten kalkstenindieiringer. I
disse hans indvendinger er jeg aldeles enig.

Selv har han en anden teori, nemlig den, at der har
staat en isdemmet sjo i Glommendalen, samtidig med at
Tyldalen var isfri, og at en elv rindende over vandskillet
mellem de to daler skal ha utgravet Jutulhugget.

Den isdemte sjg som der her er tale om, tenkes ikke
opstaat paa samme maate som de isdemte sjper GUNNAR
HorLmseN har behandlet i sit arbeide ,Braedemte sjoer i
Nordre Osterdalen“, Norges Geol. Undersokelses aarb. nr.
73, Kr. 1915. Disse blev opdemte av en rest efter den
store indlandsis. Den demmende bree SCHETELIG vil ha til
hjelp ved sin teori er derimot en lokalbrae fra Uyens Port-
landiatid, som folger efter hans forholdsvis milde mytilustid.
(Dette er ikke dr. HANSENS meget yngre atpaaistid.) Lokal-
breeen kom ned vestenfra, fra Rondane gjennem Atnadalen.

Vil man imidlertid forklare Jutulhuggets dannelse ved
rindende vand i en tid saa sen at der ikke efterpaa har
veret en bre i Tyldalen, stgter man paa en ikke liten
vanskelighet.

De masser som blev tat ut av dalen, maa veere avleiret
etsteds; men foran Jutulhugget er der ingen gruskegle sva-
rende til det i sterrelse. Hovedpartiet av Hugget har foran
sig temmelig nokent rundbuklet fjeld (F paa tegningen) gjen-
nemskaaret av en mindre kloft, og til siden og foran det er
der moraenemasser. Og saa er der den anden kloft, Vetle-
hugget (V), som ikke har store dimensioner men ellers
ligner den egentlige Jutulhugg, og for dette Vetlehuggs ved-
kommende er det ikke let at teenke sig at vand fra en Oster-
dalssje rindende over den isfri kjol mellem de to daler skulde
ha frembragt det.
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Man ber ogsaa merke sig at der paa Tyldalens ostre
side er flere smaa kloftformede hak, et slags smaa Jutulhugg,
i kanten der hvor heifjeldets slakke skraaning steter til den
steilere egentlige dalside. Denne dalside viser forresten, i for-
bigaaende bemerket, paa en lengde av 4—5 km. en sterk
opspraekning lik den ved Jutulhugget; der er ogsaa meget
ur og steile klippeveegger langs efter dalsiden.

Det vilde vere av interesse at ha en oversigt over flere
daldannelser av lignende karakter som Jutulhugget til sammen-
ligning. SCHETELIG nevner Spekehugget 25 km. i NNV, en
30—40 m. dyp kleft som Speka gaar igjennem ut i Bry-
dalen, og han bemerker dertil, at naar man vandrer i fjel-
dene heromkring treffer man ofte slike mindre klgfter; om
sommeren er de uten en draape vand; men de danner avlep
for snelgsningsbekker og disse er det som efterhaanden har
skaaret klofterne ned.

Styggeskaret ner grensergs nr. 127 i Ljerdalen fore-
kommer i Tryssilsandsten og er beskrevet av narverende
forf. i ,Fra Tryssil“, N. G. U. nr. 68. Aarb. f. 1913. Il
s. 13.

[ det Norske Geografiske Selsk. Aarb. 15. B. 1903—
1904. Kr. 1904 har jeg endvidere i en avhandling ,Fra Kaa-
fiorden i Lyngen“ beskrevet klefter ved Birtevarre gruber.
I den anledning kommer jeg ogsaa ind paa forholdene ved
Jutulhugget og bringer et par billeder derfra, endvidere om-
tales samme steds andre klefter, saaledes juv fra Kivledalen
i Telemarken og en ved en tidligere leilighet i Det nordlige
Norges geologi, Kr. 1891, s. 64 kort beskrevet kloft. Alle
disse klgftdannelser forekommer i nogenledes flatliggende
sandsten og kvartsitlag undtagen den i Kivledalen hvor berg-
arten er en temmelig massiv kvartsit.
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Overser vi denne rekke lar det sig ikke negte at klof-
ter lik Jutulhugget efter al rimelighet maa kunne dannes ved
rindende vand alene; man ser jo at flere av dem nu gjen-
nemstrommes av elver; men Jutulhugget selv, Vetlehugget
og Styggeskaret er nu terre og ligger vrangt til, saa de van-
skelig kan forklares ene og alene paa den maate

Har isbree medvirket ved Jutulhuggets dannelse ?

En ikke fjerntliggende antagelse er den, at en isstrom
gaaende ned gjennem OJsterdalen hadde sendt en sidegren
over s®nkningen i den skillende kjol over mot Tyldalen;
men det maa erindres, at man befinder sig her i den del
av det centrale Norge hvor isbeveegelsen saalenge der var
nogen beveegelse i storisen, maa antas at ha gaat nordlig og
nordvestlig op imot vandskillet. HoOLMSEN har ogsaa en
iagttagelse av nordgaaende skuringsmerker paa hgideryggen
i syd for Jutulhugget og neer indpaa det. (Brzdemte sjoer,
s. 22.) Noget som desuten gjor den navnte antagelse van-
skelig er, at morenerne foran Jutulhugget bestaar av stener
av sparagmit, mens man hvis antagelsen hadde veret rigtig,
maatte ventet dem adskillig opblandet med stener fra Trond-
hjemsfeitet. Absolut uten tilblanding av fremmede stener er
dog morznerne forresten ikke. Jeg saa (ikke langt fra X
paa tegningen) to neevestore stener, den ene av en gabbro-
agtig, den anden av en granitisk bergart og der var ogsaa
en mindre sten av gabbro. Disse kan dog vere fra sydligere
trakter saa de beviser ikke noget med sikkerhet.

Da jeg isommer bespokte jutulhugget, var jeg ikke i tvil
om, at Raneggen efter hele sin forekomstmaate maatte vere
en endemorzne avleiret foran en bretunge som kom fra
Jutulhugget. BJoRLYKKE som ogsaa har beseokt stedet, har
ogsaa ment dette. Jeg tenkte mig endvidere at huggets hul-
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rum for en vesentlig del var fremkommet ved at is hadde
adelagt og fort ut forut opsprukket fjeld. Da man som sagt
vanskelig kan tenke sig at der har forekommet en storre
bre som en arm av en Glommendalsbre faar man ta under
overveielse muligheten av, at der en tid har vearet en lokal-
bre i Jutulhugget. Jeg mener ogsaa i 1878 at ha iagttat
isskuring nede i Jutulhugget og uttrykker mig derom saa-
ledes: ,Dalens sider fremviser bruddflater; kun i sna&evrin-
gen og et par steder utenfor denne ser man hist og her til-
rundet fjeld; det ser dels ut som om det er tildannet av
vand, og tildels ogsaa, navnlig hvad noget fjeld, der stikker
op av bunden henimot den ytre del, angaar, som om det
er isskuret. Man finder ogsaa endel avrundede stener, ja
endog en morenevold tvers over dalen og en sterre hop,
sandsynligvis av is bearbeidet sten, stettende sig til den
nordre dalside. Det synes altsaa, som om ikke engang
denne avgjemte dalbund har veret aldeles unddrat paavirk-
ningen av isbraeer i fortiden. Omstendigheterne har dog
veeret seregne. Skuringen har ikke veeret gjort av den
egentlige storis, som engang bedakket landet; denne tok en
anden retning end den dal, vi her har for os. Man maa
ved denne vel nermest tenke sig, at skuringen har fundet
sted i det efter den egentlige istid folgende tidsrum, mens
klimatet endnu var koldere end nu. Det forekommer mig
sandsynlig, at denne temmelig heitliggende kloft, der er saa
trang, at solens straaler kun sparsomt kan treenge ned i den,
noksaa lenge, efterat isbreerne var teet vek fra de om-
givende aapne daler, har kunnet vere en sidste reservoir
for sne og is".

.Ved det sidste besgk i 1916 var jeg som sagt ikke i
tvil om, at Raneggen og i det hele morznemasserne foran
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Jutulhugget efter hele sin forekomstmaate veesentlig bestod
av materiale, som av en isbre var skaffet ut av hugget.
Desveerre hadde jeg ikke da i erindring HOLMSENS og
ScHETELIGS avvikende opfatning, at morenen er avleiret
foran randen av en nordgaaende storbra; jeg skulde mere
kritisk ha prevet denne anskuelse. Forholdene ved Vesle-
hugget skal jeg dog omtale, da SCHETELIG der har fundet
en stotte for sin mening og kommer med en ret eiendomme-
lig opfatning. Han skriver, Naturen 1909 s. 143: ,Mora-
nen er ®ldre end Jutulhugget og har ligget over Kjolen hvor
der nu er renskrapet fijeld. Feorst er mor@nen gjennem-
skaaret (av elv) og saa er Jutulhugget skaaret ned i det
faste fjeld. At saa er tilfzeldet stottes smukt av forholdene ved
,Vetlehugget* et mindre hugg n. f. ,Storhugget“. Man ser
situationen av kartet (et kart i SCHETELIGS avhandling). Det
(Veslehugget), er helt og holdent nedskaaret i morenen.
Bunden er flat med kantrundede stener og mosebund, hvor
der vokser glissen furuskog*.

Denne fremstilling er ikke rigtig. Veslehugget er ikke
en daldannelse i Iesmateriale men en egte kanjondannelse i
fast fjeld, saaledes som jeg ogsaa ovenfor er gaat ut fra. Jeg
kan tenke mig, at SCHETELIGS feiltagelse er fremkommet
ved, at han ikke har undersgkt stedet neiere. Antagelig er
han kommet saa langt som omtrent til det punkt som paa
tegningen er avmerket X. Han har der staat paa en
morgnemasse, set ned paa en nogenlunde flat dalbund
og hat for sig paa den anden side en temmelig dekket
og skogbevokset skraaning som han ogsaa har antat for
mor&ne.

Da jeg var ved X og vilde fortseette til Jutulhugget kom
jeg til at gaa feil i det uredige og skogbevoksede terreng
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og trengte et godt stykke ind i Vetlehugget. Bunden er
saalangt jeg saa som antydet paa tegningen moreenegrus,
den er i begyndelsen svagt opadskraanende, saa paa et stykke
steil og saa atter flatere. Langs klippesiderne er der nedramlet
ur, der hvor bokstavet V staar neermer klippesiderne sig
saameget til hverandre at der ligger stenet ur tvers over dal-
bunden og gjor videre fremtrengen vanskelig; der stanset
jeg. Like ved dette sted viser klippernes kanter paa syd-
siden av skaret tilrunding paa en maate, der godt kan tydes
som fremkommet ved is-skuring fra vest, altsaa ut igjennem
skaret. Angaaende mor@negruset nede i Veslehugget var
det mit indtryk, at de herte sammen med Raneggen og de
andre morenemasser; nogen elv har ikke flydt her efter at
det kom paa plads.

Sparagmitens lagning som er uthavet ved at der var
skiferlag i den, heelder omtrent 20" i est—sydestlig retning,
og forholdene ved Jutulhugget ligger saaledes sveert gunstig
til for at is kan virke kraftig ved plukning i det opsprukne
field. Man bgr ogsaa lgge merke til at saavel den mindre
kloft som det storre Jutulhugg, naar man bortser fra dettes
forreste del som er noget for sig, begge ender trompetformet
utad. Dette er naturligvis ikke noget bevis for at isbree har
medvirket til dannelsen, men det passer deg bedre dermed
end med antagelsen av en udelukkende elve-erosion.

Resultaterne av den fornyede betragtning av Jutulhugget
er altsaa dette:

Som alle er enige om har fjeldets sterke opsprekning
paa stedet vaeret en betingelse for dannelsen, hvorledes man
end tenker sig denne. Rindende vand maa rimeligvis ha
medvirket og har begyndt arbeidet i en tid forut for den
sidste store istid.
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Lokalbreeer har tilslut arbeidet med at rydde s@nknin-
gerne for de lesmasser som kan vere blit liggende i dem
fra for, og har fortsat nedbrytningen av fjeldet. Moraene-
masserne i Tyldalen foran Jutulhugget er avlastet av lokal-
breeer.

Fuld kiarhet over Jutulhuggets dannelsesmaate er dog
endnu ikke opnaadd. Der maa et neiere studium til og det
bor helst stottes paa en kartlegning i detalj.

English Summary.

The Jutulhug ("The big Troll's Notch™) is a cleft or
canon situated in the central part of Southern Norway under
62° n. 1. As our somewhat schematic drawing on p. 4 shows,
it is situated in a wide saddle between the valleys of the
Glommen (in the background) and the valley of the Tysla
(in the foreground). The length is about 3 km., the depth
is up to about 200 m. The rock is sparagmite (felsparbea-
ring sandstone) with its strata lying almost horizontally; it
is much fissured. To the right side of the large cleft is
seen a smaller one "The little Jutulhug”. The floor of this
consists of moraine. In the bottom of the large one is also
some morainic material visible; but for the most part it is
covered by debris from- the steep walls. Before it (at F and
F in the drawing) are roches moutonnées. In the foreground
are seen moraines, the largest one R has the name of Ran-
eggen.

It has been asserted that this peculiar valley, so un-
expected among the smooth forms of the country around it,
has contained a river running from an ice-dammed lake in



12 HANS REUSCH

the Glommen valley. In the opinion of the author the
"Jutulhug” has been carved out partly by running water in
a remote part of the pleistocene; but a local glacier has later
done a good amount of work by plucking at the fissured
rock and depositing the moraines before the cleft. As well
in the large as in the small "Jutulhug” the author has ob-
served rocks with form swhich, according to his opinion, are
due to local glaciers. As for the small cleft one does not
see any sign that a river or brook has existed there after
the bottom was covered with morainic material.

Trykt 22. mai 1917.
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Falgende farvetrykte geologtske rektangelkarter (1 100 000) er tllsalgs‘

for- 60 ere stykket hos alle landets bokhandlere og i Norges Geografiske
 Opmaaling: Stenkjer, Skjern, Levanger, Terningen, Trondhjem, Stjerdalen, -
. Meraker, Rindalen,” S¢lbu,» Gausdal, Aamot," Lillechammar, Gjevik, Hamar,
- Nannestad, Fet,"Moss (ny utgave), Sarpsborg, Haus, Bergen, Voss. (NB. Bla-
dene Knsnama Eidsvold, Eidsberg; Tensberg, Honefos og Melhus er utsolgt.)

Den Geologxske Undersrakelse kan endvidere for interesserte-la haand-—

Kolorere felgende nordlandske kartblad i den utstrekning de geologiske forhold
-er kjendt. 6-kr. for -hvert blad. Helgelandsflesa, Bindalen, Bargefjeld, Ran-
‘’seren, Vega, Velfjorden, Hatfjelddalen, Skarmodalen, Flover, Mosmen Ros-~
vand, Krutfjeld, ‘Skibaasver, Denna, Ranen, Umbugten, Virvand, Trznen,
Lum, Svartisen, Dunderlandsdalen Nasa, Valvar Melg, Belardalen, Gilde-
skaal, Bodp, Saltdalen, Sulitelma, Rbst Helhgvaer,’Lofotodden, Moskenzsoen;
“Vestvaagas, Svolveer, - Hadsel, L;admgen, Ofoten Dksnes, Kvaef]ord Harstad
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~yed Norges Geograﬁske Opmaaling) 2-kr. -

~Dahll og Kjerulf.® Geol. kart over det sandenfjeldske Norge 2 kr.
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Kijerulf. Udsigt ‘over det sydlige Norges geologl 1879. 6 kr. (Steens-

balles efterf.)

VReusch. Bammel»en og Karmaen 1888. 2 kr (Steensballes efterf.)

Man kan hos enhver av landets bokhandlere tegne. sig som. subskribent
paa Den Geologiske Underspkelses skrifter og saaledes faa dem til-

_‘sendt, eftersom de utkommer. Pris g]ennemsnitlig 3 kroner aarlig. -

s Bokemes billige pns ber bemerkes. , e
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